
主题 1：符合汽车排放要求的电源转换技术

国际无线电干扰特别委员会 (CISPR) 25 是评估汽车系统传导和辐射发射的典型基础。本主题讨论了为根据 CISPR 
25 设计符合汽车 EMC 要求的功率转换器所面临的独特挑战，包括有关 CISPR 25 标准和测试设置的背景信息。我
们介绍了功率转换器中的常见噪声源以及可减少传导和辐射发射的各种技术，包括输入滤波器设计、频率选择、模
式选择、缓冲设计、屏蔽和布局。从 13.5V 输入到 3.3V、5A 输出转换器案例研究中得到的测量结果证明了电磁干扰 
(EMI) 缓解技术的相对有效性以及通过 CISPR 25 5 类 传导发射的途径。

主题 2：功率因数校正 (PFC) 电路基础知识

无论是笔记本电脑适配器还是电动工具，任何由交流电网供电的终端设备都代表着一个复杂的负载，其中输入电流
并不总是与瞬时线电压保持同相。正因如此，终端设备从电网既消耗有功功率，又消耗无功功率。实际可用功率（单
位为瓦特）与实际功率加上无功功率之比称为功率因数。功率因数校正 (PFC) 电路旨在将输入电流整形为与瞬时线
电压同相，并最大程度地减少消耗的总视在功率。

虽然这有利于公用事业公司，但 PFC 电路也会给终端应用带来好处。本主题介绍了这些好处，PFC 电路如何影响交
流/直流功率转换架构，常见 PFC 电路类型，

不同方法的优/缺点以及基于终端设备优先级的 PFC 解决方案选择过程。

主题 3：电压稳压器设计和高电流、高压摆率负载瞬态优化

如今，随着现代中央处理器和现场可编程门阵列 (FPGA) 电流消耗的增加和动态性的增强，设计严格的电压容差变
得越来越困难。获得正确的输出电容组合以确保首次供电成功绝非易事（步长大于 100A 且压摆率超过 100A/µs）。
标准的负载点设计技术不再适用；我们需要新的方法来选择输出电容。

本主题介绍了处理器电源应用中稳压器的瞬态响应、负载压摆率对 COUT 选择的影响以及计算 COUT  的两种方
法。第一种方法是时域中基于电荷的方法，而第二种方法则计算整个频率范围内的目标阻抗。当与其他方法结合使
用时，这些方法可以满足高电流 FPGA 内核电压轨的瞬态规范。本主题还概述了稳压器输出阻抗、负载线以及控制
拓扑对瞬态响应的影响。
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主题 4：反激式电源的常见错误及解决方法

当您在电源设计中遇到问题时，很可能其他人已经在其他设计中解决了同样的问题。如果您可以从他们的错误中吸
取教训，那不是很好吗？本主题重点介绍低功耗交流/直流电源（尤其是反激式拓扑）设计和故障排除中的一些最常
见错误。

以一种引人入胜的互动形式讲解材料，可以促进头脑风暴和逻辑思维过程，从而成功调试电源。本主题介绍了每个
问题的症状，然后介绍可能的原因、解决方案以及如何避免类似问题的提示。

主题 5：使用 SiC FET 设计高功率、双向交流/直流电源

高功率双向交流/直流电源广泛应用于不间断电源、能量存储系统以及具有车辆到电网功能的车载充电器。与传统
方法（使用一个单向整流器和一个单向逆变器实现双向能量流）相比，双向整流器可以提供更小的尺寸、更高的功率
密度和更高的效率等优势。

本主题将回顾双向交流/直流电源、无桥功率因数校正 (PFC) 以及隔离式直流/直流拓扑和设计挑战等内容。解决这
些难题需要深入研究整个双向交流/直流整流器解决方案，包括图腾柱 PFC 解决方案和使用碳化硅 (SiC) 场效应晶
体管 (FET) 的隔离式 CLLLC 谐振直流/直流转换器解决方案。这两种设计共同构成了一个高密度、高效率的 6.6kW 
双向交流/直流电源。我们将讨论硬件和软件的实现细节，以便轻松运用所介绍的概念和结果。

主题 6：适用于低功率交流/直流电源的实用 EMI 注意事项

电磁干扰 (EMI) 是每个电源设计中必不可少的部分，但往往会被搁置到设计流程的最后，此时再来解决此问题可能
会是一项耗时长、成本高且效率低的工作。本主题将有助于消除人们对 EMI 的担心，并提出了发现问题和解决问题
的方法。

大多数 EMI 问题是器件寄生引起的，这些寄生甚至没有在设计原理图中表示出来，例如变压器输入/输出电容、 
杂散电容和电路板组件上的电感。EMI 滤波器器件的寄生电容和电感会限制其有用的频率范围，甚至会使  
EMI 变得更糟。

为了突出调试技术，我们将使用高密度 65W USB 供电有源钳位反激式适配器在整个过程中展示一些实用示例。 
通过这些示例可以看到，几项基本的更改便会导致基本开关频率几乎提高 50dB，而不会显著影响效率、 
尺寸或成本。

For more information, technical resources and to register, please visit: www.ti.com/psds
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