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在自动 PFM/PWM 模式下为 1MHz 下的 TPSM8290x 系列降压
模块配置输出电压

Nikhil S. Bhardwaj

摘要

TPSM8290x 系列 IC 是采用 MicroSiP 封装的高效率、低 IQ 同步降压直 DC/DC 转换器转模块。这些模块的额定

电流为 1A (TPSM82901)、2A (TPSM82902) 和 3A (TPSM82903)。本应用手册是数据表中 的扩展，详细介绍了

适用于 1MHz 自动 PFM/PWM 工作模式的各种电压配置。与 2.5MHz 相比，在 1MHz 上扩展这些模块的工作范围

可在低负载下实现更高的效率。它还精确地突出了输入和输出电压范围以及负载电流，使这些模块能够用于各种

应用。

内容
1 简介...........................................................................................................................................................................................2
2 详细说明....................................................................................................................................................................................3

2.1 TPSM8290x 的电感器规格.................................................................................................................................................3
2.2 TPS8290x 系列 IC 的电流限制...........................................................................................................................................3

3 设计示例....................................................................................................................................................................................4
4 TPSM8290x IC 在 1MHz 下的适用运行条件.............................................................................................................................6
5 总结...........................................................................................................................................................................................7
6 参考资料....................................................................................................................................................................................8

商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

www.ti.com.cn 目录

ZHDA214 – JULY 2026
提交文档反馈

在自动 PFM/PWM 模式下为 1MHz 下的 TPSM8290x 系列降压模块配置输出电
压

1

English Document: SDAA402
Copyright © 2026 Texas Instruments Incorporated

参考文献

https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tpsm82901.pdf?ts=1779882994468&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252Fsitesearch%252Fen-us%252Fdocs%252Funiversalsearch.tsp%253FlangPref%253Den-US%2526nr%253D39%2526searchTerm%253DTPSM82901
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tpsm82902.pdf?ts=1779883043616&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252Fsitesearch%252Fen-us%252Fdocs%252Funiversalsearch.tsp%253FlangPref%253Den-US%2526nr%253D56%2526searchTerm%253DTPSM82902
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tpsm82903.pdf?ts=1779883077501&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252Fsitesearch%252Fen-us%252Fdocs%252Funiversalsearch.tsp%253FlangPref%253Den-US%2526nr%253D104%2526searchTerm%253DTPSM82903
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tpsm82903.pdf?ts=1779883077501&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252Fsitesearch%252Fen-us%252Fdocs%252Funiversalsearch.tsp%253FlangPref%253Den-US%2526nr%253D104%2526searchTerm%253DTPSM82903
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHDA214
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHDA214&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SDAA402


1 简介

本应用手册重点介绍了适用于 TPSM8290x 系列 IC 的工作条件。这些工作条件仅适用于 PFM 1MHz 运行时的自

动 PWM/PWM 模式。对于 2.5MHz 开关频率，所有三个器件（即 TPSM82901、TPSM82902 和 TPSM82903）
都按照数据表中表 7-1 所述进行运行。这是数据表中的表格，以供参考

对于 1MHz，有一些约束源自电感器饱和、电感器降额和 FET 电流限制的函数。这些限制适用于不同的测试用

例。下一节的示例对此进行了说明
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2 详细说明

2.1 TPSM8290x 的电感器规格

模块中使用的相关电感器规格如下所示：

L= 1uH

额定电流 (Itemp)（基于温升）= 3.3A

额定电流 (Isat)（基于电感变化）= 4.7A

2.2 TPS8290x 系列 IC 的电流限制

下面介绍了所有三款器件的电流限制以供参考

• TPSM82901

• TPSM82902

• TPSM82903
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3 设计示例

我们来尝试演示 TPSM82903 是否可在以下条件下运行

参数 值

最小输入电压 (Vin_min) 9V

最大输入电压 (Vin_max) 13.2 (12V+10%)

输出电压 (Vout_max) 5.2V

输出电流 1.1A (1A+10%)

Fsw 1MHz

L_nominal 1µH

L_derated 0.76uH（考虑在实际电感值 95% 上降额 20%）

第 1 步：计算 Ton

TON = VOUTVIN * 1fsw (1)

TON = 394ns (2)

第 2 步：计算脉冲跳跃模式 ILPSM 下的峰值电感器电流

ILPSM peak = VIN − VOUTL *TON (3)ILPSM peak = 4.14A (4)

在空载情况下，转换器处于 PSM（脉冲跳跃模式）。电感器峰值电流不应超过 4.1A，这是 TPSM82903 高侧 

FET 电流限制的最小值。此参数确定了模块可运行的电压范围。

第 3 步：计算ILmax和ILmin@ Vin_max

ILmax = Iout+ ∆ IL2 (5)

ILmax = 1.1 + 4.142 = 3.17A (6)

ILmin = Iout− ∆ IL2 (7)

ILmin = 1.1 − 4.142 = − 0.97A (8)

负 ILmin 意味着对于 1.1A 负载电流，转换器处于 DCM 模式。因此，我们必须使用 DCM 公式来计算占空比，如

下所示。

VOUT = VIN* 2*DD + D2 + 8*LR*T (9)

通过计算 D，我们得到D = 0.29 (10)

第 4 步：计算ILmax第 3 步中的 D 值
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ILmax = VIN − VOUTL × fSW   × D (11)

ILmax = 3.16A (12)

峰值电流为 3.16A，低于电感器的额定和饱和电流限值。

因此，在给定的工作条件下，空载时的峰值电流既不会超过 HSFET 的电流限值，也不会超过电感器的额定电流。

www.ti.com.cn 设计示例

ZHDA214 – JULY 2026
提交文档反馈

在自动 PFM/PWM 模式下为 1MHz 下的 TPSM8290x 系列降压模块配置输出电
压

5

English Document: SDAA402
Copyright © 2026 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHDA214
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHDA214&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SDAA402


4 TPSM8290x IC 在 1MHz 下的适用运行条件

使用第 3 节中的方法，已为所有 TPSM8290x IC 填充下表

TPSM82901 的 适用运行条件

Vin Vout

≤ 2V > 2V - ≤ 3.3V ≤ 5V

3V <Vin ≤ 6V ≤1A ≤1A x

6V < Vin ≤ 9V ≤1A ≤1A x

9V < Vin ≤ 12V ≤1A ≤1A x

12V < Vin ≤ 17V ≤1A x x

考虑了输入电压和负载电流的 10% 裕度。

TPSM82902 的 适用运行条件

Vin Vout

≤ 2V > 2V - ≤ 3.3V 5V - 5.2V

3V < Vin ≤ 6V ≤2A ≤2A x

6V < Vin ≤ 9V ≤2A ≤2A ≤1.5A

9V < Vin ≤ 12V ≤2A ≤1.5A x

12V < Vin ≤ 17V ≤2A x x

考虑了输入电压和负载电流的 10% 裕度。

TPSM82903 的 适用运行条件

Vin Vout

≤ 2V > 2V - ≤ 3.3V 5V - 5.2V

3V < Vin ≤ 6V ≤3A ≤3A x

6V < Vin ≤ 9V ≤3A ≤2.5A ≤2.2A

9V < Vin ≤ 12V ≤3A ≤2.2A ≤1A

12V < Vin ≤ 17V ≤3A ≤2.2A x

考虑了输入电压和负载电流的 10% 裕度。
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5 总结

TPSM8290x 系列集成电路可配置为 1MHz、自动 PFM/PWM 模式，以基于输入电压范围适应不同的输出电压和

负载电流，从而满足广泛的应用需求。
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6 参考资料

1. 采用 MicroSiPTM 封装且具有集成电感器的 TPSM82901 1A、3V 至 17V 高效低 IQ 降压转换器模块数据表

2. 采用 MicroSiPTM 封装且具有集成电感器的 TPSM82902 2A、3V 至 17V 高效低 IQ 降压转换器模块数据表

3. 采用 MicroSiPTM 封装且具有集成电感器的 TPSM82903 3A、3V 至 17V 高效低 IQ 降压转换器模块数据表

（B 版）
4. TPSM8290x 降压转换器评估模块用户指南
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