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摘要

采样时钟的性能是更大限度提升高速转换器性能的最关键因素之一。本应用手册详细介绍了如何使用 TI 的时钟工

具，根据应用确定的要求选择理想时钟的分步过程。
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1 简介

TI 提供了多种工具，可根据确定的指定要求和所选的转换器选择时钟。本应用手册的其余部分基于以下内容：

1. 使用 ADC12DJ5200RF 并将其配置为 JMODE 3（双通道），并在 5200MSPS 下进行采样。

2. 模拟输入频率为 fin = 900MHz。
3. 目标是更大限度地提高转换器的动态性能，即 SNR（信噪比）。

本高级分步示例指南有助于根据上述假设选择合适的时钟：

1. 确定所选数据转换器的时钟性能目标值

a. 转换器的孔径抖动减半。这相当于将相位噪声曲线降低 6dBc/Hz，从而设置时钟的抖动目标。

b. 从采样频率下转换器的本底噪声中减去 6dBc/Hz。这将设置时钟的本底噪声目标。

2. 根据应用要求缩小要选择的 TI 时钟范围

a. 时钟树架构 (CTA) 不仅考虑了第 1 步中的性能目标值，还考虑了总体功耗、成本、面积和其他时钟特性。

b. 节 9 提供有关如何使用 CTA 的详细说明。

备注
CTA 中使用的抖动带宽限制在 12kHz 至 20MHz 范围内，不考虑超出此范围的抖动。超出该范围的

抖动或噪声可以视为白噪声或高斯噪声。

3. 分析建议的时钟抖动对转换器性能的影响

a. 在 Excel SNR2Jitter_Curve 比较工具中输入 CTA 给出的建议时钟的抖动值，并确定使用建议时钟实现的

性能是否足以满足指定要求。

2 时钟相位噪声曲线对转换器性能的影响

相位噪声曲线是信号短期相位波动功率频谱密度的频域表示，显示了有多少能量从理想载波频率泄漏到边带中。

相位噪声曲线越正向，从理想载波频率泄漏到边带的能量就越多。选择相位噪声比转换器相位噪声低 6dBc/Hz 的
时钟足以更大限度地提高转换器的性能。但是，某些应用可以容忍较差的时钟性能，具体取决于要求。为您的下
一个高速转换器设计提供边沿的实用时钟注意事项 解释并使用实际示例来展示相位噪声、抖动和其他时钟特性如

何影响转换器的性能。在诊断时钟性能下降之前，请查阅此应用手册——问题可能由转换率违规、滤波不足或输

出接口不兼容引起。
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3 确定所选数据转换器的时钟性能目标值

如前所述，为了充分提高转换器的性能，时钟的相位噪声必须至少比转换器的相位噪声高 6dBc/Hz。这相当于将

转换器的孔径抖动减半。当使用 ADC12DJ5200RF 作为基准转换器时，时钟的抖动必须至少为 25fs 的抖动

（ADC12DJ5200RF 的孔径抖动为 50fs）。要确定时钟的目标本底噪声，请从转换器的本底噪声中减去 

6dBc/Hz。ADC12DJ5200RF 的本底噪声为 -151.8dBFS/Hz，因此，目标时钟本底噪声为 -157.8dBc/Hz。

要了解有关相位噪声和抖动之间关系的更多信息，请参阅 BAW 振荡器的抖动和相位噪声定义以及抖动和相位噪声

测量技术。

4 根据确定的指定要求缩小要选择的 TI 时钟范围

TI 的时钟树架构 (CTA) 是一款综合工具，可根据系统要求建议时钟树。该工具会搜索 TI 顶级时钟产品的庞大数据

库，以生成系统级时钟树。

备注
CTA 使用从 12kHz 至 20MHz 的积分带宽，因此不考虑低于 12kHz 偏移的建议时钟相位噪声。如果用

户需要考虑时钟的近端相位噪声，请参阅节 10。

填写 CTA 要求的所有输入，并尽可能具体。使用根据节 3 计算出的抖动和本底噪声填入输出 部分的抖动和本底

噪声框（这些框是可选的，点击 + 添加要求 按钮以显示）。抖动表示从 12kHz 至 20MHz 的积分噪声功率，本底

噪声表示 20MHz 偏移电压之外的相位噪声。

除了这两个输入外，CTA 允许用户输入有关应用和时钟需求的其他特性。如图 4-1 所示，用户可以输入特定的输

出要求，输入特性和总体系统要求。所有这些信息都可帮助 CTA 提供更全面的时钟建议。有关更详细的 CTA 分
步操作指南，请参阅节 9。

图 4-1. 时钟树架构工具
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在 CTA 中输入所需的抖动、本底噪声和输出频率后，该工具会输出一条包含有效时钟建议的列表或一条表明未找

到设计的弹出消息。在后一种情况下，CTA 仍会提供几乎满足所有要求的时钟列表，并提供替代设计。

CTA 可能会错误地拒绝适合您应用的时钟。当时钟的抖动与转换器的抖动性能相当时，需要考虑模拟输入频率。

对于 ADC12DJ5200RF，CTA 未考虑模拟输入频率。图 4-2 展示了为 CTA 提供的输入，图 4-3 展示了在更大限

度提高 ADC12DJ5200RF 性能时 CTA 的结果。根据 CTA 的结果，没有可满足指定应用要求的设计。但是，在考

虑 900MHz 的模拟输入频率时，情况并非如此。请按照节 5 中的步骤分析在需要考虑模拟输入频率时如何选择时

钟。有关模拟输入频率如何影响总体性能的详细说明，请参阅使您的下一个高速转换器设计具有优势的实用时钟
注意事项。

图 4-2. 时钟树架构输入，用于获取更大限度提高 5200MSPS 时的 ADC12DJ5200RF 性能的时钟建议

图 4-3. 更大限度提高 ADC12DJ5200RF 性能时的时钟树架构解决方案

假设放宽时钟性能目标值。时钟抖动需要 < 55fs，本底噪声需要 < –155dBc/Hz。图 4-4 展示了时钟建议列表

根据确定的指定要求缩小要选择的 TI 时钟范围 www.ti.com.cn
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图 4-4. 输入不太严格的要求时提供时钟建议
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5 分析建议的时钟抖动对转换器性能的影响

方程式 1 演示了转换器的 SNR (SNRconverter) 对时钟附加抖动 (cj) 和模拟输入频率 (fin) 的影响。Vin 表示模拟输入

满量程 (FS) 幅度，N 表示来自其他源的噪声。

SNRconverter = 20 × log10⎡ Vin2π × fin × Vin × 2π × fin × 10 ⁻ ⁶ × Cj2 2 ² + N2 ⎤ (1)

N = Vin10SNRDC20 × 2 2 (2)

SNR2Jitter_Curves Excel 工具（可在此处下载）模拟方程式 1（如图 5-1 所示）。此 Excel 工具以 

ADC12DJ5200RF 为例。按照以下步骤，使用该工具来确定允许在指定模拟输入频率下实现所需性能的最大时钟

抖动。

图 5-1. SNR2JItter_Curves Excel 工具

1. 在转换器的数据表中找到模拟输入的满量程规格，并在单元格 C6 中输入。除 ADC12DJ5200RF 之外，Vin = 
0.825V。
a. 大多数情况下，Vin 会驱动至比满量程 (-1dBFS) 低 1dB，以避免 ADC 的模拟输入被削波。如果应用不使

用比满量程低 1dB 的电压，请解锁工作表并指定单元格 C5 从满量程驱动模拟输入的距离。在 C7 中计算

生成的模拟输入振幅。

2. 在数据表中查找被驱动至 -1dBFS 时转换器在直流时的 SNR (SNRDC)（如果未提供 SNRDC，则查找最低 fin 
的 SNR）。在单元格 C10 中输入该值。对于 ADC12DJ5200RF，SNRDC = 55.6dBFS (fin = 347MHz)。
a. 输入该值后，其他噪声成分将在单元格 C13 中计算。方程式 2 表示了该公式。

3. 转换器的孔径抖动。在单元格 C11 中输入值。

4. 在数据表中查找转换器的 SNR。在单元格 B18 至 B23 上，输入用于 SNR 值的模拟输入频率。对于 

ADC12DJ5200RF，这些频率为 347MHz、997MHz、2397MHz、4197MHz、5997MHz 和 7997MHz。该工

具模拟转换器在模拟输入频率范围内的 SNR。

5. 将单元格 C18 至 C23 中的 SNR 值与转换器数据表中的 SNR 值进行比较。如果这些值与数据表中的值相差

大约 0.3dBFS，则这是转换器性能的良好表示。如果不是，请使用孔径抖动值进行估算，直到每个 fin 处的每

个 SNR 值接近数据表中的值为止。

6. 在单元格 C14 上，输入 CTA 第一个时钟建议所示的时钟抖动值 (cj)。
a. 请记住，CTA 仅考虑 12kHz 至 20MHz 的抖动。要获得更宽带宽范围内的抖动，请参阅节 10。以 

LMX2820 为例，5200MHz 时从 100Hz 到 100MHz 的抖动为 40fs。这是工具中使用的时钟。

7. 使用 SNR2Jitter_Curves 工具上的图形估算在所需 fin 处使用建议时钟实现的 SNR。在本示例中，fin = 
900MHz，使用了 LMX2820。图中显示，当 fin = 900MHz 时，LMX2820 确实可以更大限度地提高 

分析建议的时钟抖动对转换器性能的影响 www.ti.com.cn
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ADC12DJ5200RF 的性能（数据表性能为 55.448dBFS，而使用 LMX2820，ADC12DJ5200RF 的性能为 

55.353dBFS）。在较低的模拟输入频率下，转换器的相位噪声决定了总体 SNR 性能而不是时钟；因此，
LMX2820 不会降低转换器在该 fin 下的性能。要查看为 ADC12DJ5200RF 提供时钟的 LMX2820 测量结果，
请参阅节 6。

通常，低于 SNRADC 获得 1dBFS 的做法仍然是可以接受的，并且不会显著降低转换器的性能。大约 3dBFS 是指

转换器可能开始受到影响。该工具可用于通过更改单元格 C14 中的值来确定可接受的时钟抖动，从而满足指定的

应用要求。要确定具有该抖动的时钟，请反向工作并将其输入为 CTA 的输入。

确定时钟抖动对转换器性能影响的另一个选项是叠加和比较时钟的相位噪声曲线和转换器的相位噪声曲线。如果
您具有转换器的相位噪声曲线，请使用 TI 的 PLLatinum Sim 工具来模拟 TI 时钟器件的相位噪声曲线，并上传转

换器的相位噪声曲线。这使用户能够查看并排比较，并确定时钟的相位噪声是否比所需带宽范围内的转换器相位

噪声低 6dBc/Hz。如果不需要获得最佳性能，则降低约 4dBc/Hz 不会导致过多的性能下降。节 11 包含了将外部

相位噪声曲线上传到 PLLatinum Sim 的分步操作指南，节 12 演示了 PLLatinum Sim 在 TI 时钟相位噪声曲线仿真

中的精度。
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6 了解时钟性能对转换器 SNR 的影响

高性能时钟设计通常需要在面积、成本和功耗方面进行权衡，或者可能需要独立实施。对于给定应用，确定是更

大限度地提高 SNR 的优先级更高，还是减小尺寸、功耗和成本的优先级更高。

本节展示了使用不同性能时钟为 ADC12DJ5200RF 计时的影响。图 6-1 展示了三个不同性能时钟的三种不同相位

噪声曲线：LMX2820、LMX2594 和在 5200MHz 下的 LMX2572。

Frequency Offset (MHz)

Ph
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Bc
/H

z)

100 200300 500 1000 2000 5000 10000 20000 100000 1000000 1E+7 2E+7 5E+7 1E+8
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-100

-90

-80
LMX2820 (64.7fs)
LMX2594 (57.6fs)
LMX2572 (77.8fs)

图 6-1. 在 5200MHz 处叠加 LMX2820、LMX2594 和 LMX2572 相位噪声曲线

在以下所有测量中，ADC12DJ5200RF 配置为 JMODE 3，采样率为 5200MSPS，fin = 900MHz 驱动至满量程。

在这些条件下，通过使用经过滤波的 Rhode & Schwartz SMA100B 5200MHz 信号发生器为转换器提供时钟，
ADC12DJ5200RF 的数据表性能如图 6-2 所示。
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图 6-2. 5200MSPS、fin = 900MHz、JMODE 3 的 ADC12DJ5200RF 基线 FFT 图，将有带通滤波器的 Rhode & 
Schwarz SMA100B 用作基准时钟

图 6-3 展示了 ADC12DJ5200RF 与 LMX2820 搭配使用时的性能。产生的 SNR 为 54.161dBFS，这与 

ADC12DJ5200RF 数据表的性能相匹配，这意味着 LMX2820 在 fin = 900MHz 时不会降低 ADC 的 SNR。

www.ti.com.cn 了解时钟性能对转换器 SNR 的影响
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图 6-3. 5200MSPS 且 fin = 900MHz 和 JMODE 3 时，LMX2820 和 ADC12DJ5200RF 的 FFT

在 图 6-4 上，ADC12DJ5200RF 与 LMX2594 搭配使用，这是 LMX2820 的较旧版本，其性能较低，但成本更

低、功耗更低且尺寸更小。ADC12DJ5200RF 仍达到 54.073dBFS，这表明即使 LMX2594 比 LMX2820 高 

15.3fs，但在 fin = 900MHz 时仍能更大限度地提高 ADC12DJ5200RF 的性能。
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图 6-4. 5200MSPS 且 fin = 900MHz 和 JMODE 3 时，LMX2594 和 ADC12DJ5200RF 的 FFT

图 6-5 展示了将 ADC12DJ5200RF 与 LMX2572 配合使用的效果，其性能比 LMX2594 低，但成本更低且功耗更

低。LMX2820 和 LMX2572 之间的抖动下降为 35.5fs，但与基线（LMX2572 和 ADC12DJ5200RF 搭配使用产生 

53.809dBFS）相比，SNR 下降幅度仅低 0.529dBFS。这种性能差异仍然不显著，也不会降低 ADC12DJ5200RF 
的性能。
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图 6-5. 5200MSPS 且 fin = 900MHz 和 JMODE 3 时，LMX2572 和 ADC12DJ5200RF 的 FFT

在此示例中，使用三个不同时钟时出现的性能下降并不明显，而 LMX2572 显然是此应用场景下的最佳选择。这表

明，与时钟的功耗、成本和尺寸相比，更大限度提高转换器的性能并不总是能产生尽可能大的影响。表 6-1 比较

了这三个时钟。

表 6-1. TI 的 LMX2820、LMX2594 和 LMX2572 之间的比较

规格 LMX2820 LMX2594 LMX2572

抖动 @ 5200MHz（BW: 100Hz 
至 100MHz）

42.3fs 57.6fs 77.8fs

5200MHz 时的本底噪声 −155.0dBc/Hz −152.8dBc/Hz −150.5dBc/Hz

SNRFS (fin = 900MHz, 1dBFS) 54.1dBFS 54.07dBFS 53.8dBFS

电源 500mA 340mA 75mA

尺寸 49mm2 (7mm x 7mm) 36mm2 (6mm x 6mm) 36mm2 (6mm x 6mm)

1ku 价格 $84.000 $46.970 $19.404

频率范围 25MHz 至 22.6GHz 10MHz 至 15GHz 28MHz 至 6.4GHz

所有这些示例都展示了不同时钟如何影响转换器的性能。但请记住，时钟的性能也取决于配置。
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6.1 与 TI 高速转换器配合使用时 TI 时钟器件的限制

一些 TI 高速转换器的性能优于 TI 当前的所有时钟产品系列。例如，ADC32RF55 是一款双通道 14 位 3-GSPS 射
频采样 ADC，具有超低噪声频谱密度 (NSD)，65.5dBFS SNR 和 75dBFS SFDR。图 6-6 展示了 ADC32RF55 数
据表性能。对于本节中的所有图，ADC32RF55 配置为以 2600MSPS 的采样率进行 4 次均值计算，同时使用滤波

时钟，fin = 500MHz 驱动至满量程。

图 6-6. ADC32RF55 数据表性能 FFT 使用经过滤波的 Rhode & Schwarz SMA100B 信号发生器在 2600MSPS 
条件下采样，fin = 500MHz

ADC32RF55 由之前 ADC12DJ5200RF 使用的三个时钟驱动：LMX2820（TI 最高性能的时钟）、LMX2594 和 

LMX2572。然而，由于 ADC32RF55 的性能优于 ADC12DJ5200RF，因此没有任何时钟能更大限度地提高 

ADC32RF55 的性能，如图 6-7、图 6-8 和图 6-8 所示。为了更大限度地提高 ADC32RF55 的性能，需要分立式

无源时钟，但这种方法会增加设计的面积和成本。

图 6-7. ADC32RF55 性能 FFT 使用经过滤波的 

LMX2820 在 2600MSPS 条件下采样，fin = 500MHz
图 6-8. ADC32RF55 性能 FFT 使用经过滤波的 

LMX2594 在 2600MSPS 条件下采样，fin = 500MHz
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图 6-9. ADC32RF55 性能 FFT 使用经过滤波的 LMX2572 在 2600MSPS 条件下采样，fin = 500MHz

如果需要比 LMX2820 给定的性能更好（如图 6-7 所示），请考虑使用外部 DRO。DRO 的性能通常优于 

LMX2820 的集成式 VCO。如果这样仍然不够好，请转到节 5 并确定时钟允许的最大抖动量以实现预期的性能。
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7 总结

相位噪声较差的时钟会降低转换器的性能。为了避免性能下降，目标时钟的相位噪声比转换器的相位噪声高 

6dBc/Hz。使用时钟树架构来查看满足系统要求的时钟选项列表，并使用提供的 SNR2Jitter_Curves Excel 工具来

查看不同的执行时钟对转换器 SNR 的影响。使用性能更好的时钟并不总能胜过成本、面积和抖动等其他考虑因

素。根据使用的转换器、应用要求和模拟输入频率，需要在抖动性能、成本和面积之间取得平衡，以确定给定应

用的理想选择。使用时钟树架构、SNR2Jitter_Curves Excel 工具和 PLLatinum Sim 帮助平衡性能、成本、面积

和功耗，以便为给定的高速转换器应用选择合适的 TI 时钟。

8 参考资料

1. 德州仪器 (TI)，能为下一个高速转换器设计带来优势的实用时钟注意事项应用手册。

2. 德州仪器 (TI)，TI 高精度实验室 – 时钟和时序 视频。

3. 德州仪器 (TI)，BAW 振荡器的抖动和相位噪声测量技术 应用手册。

4. 德州仪器 (TI)，时钟树架构：时钟树架构编程软件 产品页面。

5. 德州仪器 (TI)，PLLATINUMSIM-SW 德州仪器 (TI) PLLatinum 模拟器工具 工具。
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9 附录 A：时钟树架构 (CTA) 详细分步指南

若要演示如何使用 CTA，请考虑以下示例：

• 用户是航空航天和国防客户。
• 用户首选具有扩展温度范围或高可靠性 (-EP) 额定值的时钟。

• 用户正在使用非常纯净的 10fs 100MHz 参考。

• 用户希望使用 CML 5200MHz IC 时钟（非独立无源元件）为 ADC12DJ5200RF 计时。

• 时钟必须为多转换器同步生成 SYSREF 信号。

定义应用要求后：

1. 在浏览器中打开时钟树架构，然后在应用程序 下的第一个下拉菜单中选择您的应用程序。在本示例中，请选

择航空航天与国防（非太空级）。CTA 会根据选择自动填充系统配置 部分中的默认值以及来自系统的可用输
入 部分。

2. 在系统要求 下设置您的应用要求。在本示例中，目标是更大限度提高转换器的 SNR，因此将抖动指标 设置为

非常重要，所有其他参数设置为不太重要，如图 9-1 所示。

图 9-1. 系统要求部分

a. 单击 + 添加规格 按钮，优化系统要求。在本示例中，我们选择了扩展温度范围和高可靠性 (-EP) 和扩展温
度范围，并将两者都设置为优先，如图 9-1 所示。选择需要、降低优先级 和排除。需要 和排除 不考虑时

钟数据库中的某些部件，优先 和降低优先级 考虑数据库中的所有部件并赋予某些部件更大的权重。其他

系统规格包括编程方法、标准合规性以及整体系统功耗、面积、抖动和价格预算，如图 9-2 所示。
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图 9-2. 完整的系统要求列表
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3. 在输出 下输入输出规格。将频率 设置为 5200MHz，时钟 计数保持为 1，并将格式 设置为 CML，如图 9-3 中
所示。

图 9-3. 输出部分

a. 通过选择 + 添加要求 向输出添加要求。在本示例中，我们需要设置抖动和本底噪声，并选择 SYSREF。
i. 选择抖动、本底噪声 和 SYSREF 选项，如图 9-4 所示

ii. 点击更新选择 按钮。

iii. 在抖动和本底噪声框中，将抖动和本底噪声设置为 ADC12DJ5200RF 的值，即 50fs 和 

-151.8dBc/Hz，如图 9-3 所示。选择这些目标值是为了放宽时钟性能要求并确保 CTA 提供设计，因为

这些示例希望使用 IC。提供设计后，可以使用节 5 对其进行分析

b. 如图 9-4 所示，设置其它输出要求，如可调节输出延迟、可选输出格式或确定性相位。

附录 A：时钟树架构 (CTA) 详细分步指南 www.ti.com.cn
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图 9-4. 完整的输出要求列表

4. 如果用户希望 CTA 考虑系统中已存在的基准/时钟，请点击来自系统的可用输入 部分下的 + 添加来自系统的
可用输入。在本示例中，航空航天与国防（非太空级） 的默认设置已将输入设置为 100MHz，抖动为 10fs，
这与示例相匹配。图 9-5 展示了这种情况。

图 9-5. 来自系统的可用输入部分

a. 要强制 CTA 使用该输入，请切换设计中是否需要任何输入？。

b. 要定义输入特性，请单击 + 添加输入特性，根据应用程序的需要更新任何字段，然后单击更新选择，如图 

9-6 所示。
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图 9-6. 已选定参考的完整输入特性列表
c.

5. 填写与您的应用程序相关的所有部分后，点击右下角的创建设计 按钮。图 9-7 展示了 CTA 的最终系统设置，
以提出可行的时钟建议。
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图 9-7. 最终 CTA 设置

6. 几分钟（有时是数分钟）后，CTA 会生成符合您系统要求的时钟方案列表。结果按 TI 的最佳建议到最差建议

进行排列。图 9-8 展示了该示例的结果，明确推荐使用 LMX2820。
a. 有关建议设计的更多详细信息，请点击右下角的导出 PDF 按钮。

图 9-8. 结果页面显示符合您应用要求的最佳时钟建议

b. 有时，没有可满足所有要求的时钟设计。在这种情况下，CTA 建议使用最接近的匹配方案。
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10 附录 B：使用 PLLatinum Sim 表示应用集成带宽的时钟抖动

如前所述，CTA 不能展示低于 12kHz 的抖动。此外，进一步输出噪声的抖动也是一个估算值，而不是一个非常接

近的解释。相反，可以使用 TI 的 PLLatinum Sim 来正确地表示应用集成带宽下时钟的相位噪声曲线。使用节 9 
中的示例并指定需要 100Hz 到 100MHz 的积分带宽。

1. 在选择器件 框中选择所需的时钟，然后单击加载器件 按钮，以加载所考虑的时钟，如图 10-1 所示。对于本

示例，使用 LMX2820。

图 10-1. 选择 LMX2820 并将其加载到 PLLatinum Sim 中
2. 根据系统要求输入 Fosc 和 Fout。按照节 9 中的系统，Fosc 为 100MHz，F out 为 5200MHz。图 10-2 中演示了

分步指南。

a. 单击功能级别 框下的高级 选项。

b. 依次输入 Fout 和 Fosc。

c. 选中滤波器参数 框下环路带宽 旁的框，然后单击计算环路滤波器 按钮。这样可以更大限度地提高所选时

钟的抖动。
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图 10-2. 在 PLLatinum Sim 中设置应用的系统要求

3. 单击相位噪声 选项卡，并在集成噪声 框下指定环路带宽。这会产生指定时钟在指定输出频率下的时钟抖动

值。在本例中，LMX2820 的 5200MHz 输出端的抖动为 38.15fs（也在图 10-3 中显示）。然后，在为所选数

据转换器选择时钟时，可以使用该抖动值来进行更好的分析。

图 10-3. 使用 PLLatinum Sim 确定应用积分带宽范围内的时钟抖动
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11 附录 C：PLLatinum Sim 相位噪声曲线比较分步指南

如本应用手册中所述，时钟的相位噪声必须比转换器的相位噪声低 6dBc/Hz 才能充分提高转换器的性能。该分析

可以通过使用 TI 的 PLLatinum Sim 叠加时钟和转换器的相位噪声来完成。以下步骤指导用户如何在 PLLatinum 
Sim 中上传相位噪声曲线以比较两条相位噪声曲线。

1. 请按照节 10 的以下步骤上传 LMX2820
2. 在相位噪声 选项卡下，选择图表设置 部分下的加载比较迹线 复选框，如图 11-1 所示。

图 11-1. 将迹线加载到 PLLatinum Sim
3. 出现弹出窗口时，导航至转换器相位噪声曲线所在的文件夹，然后选择该文件。转换器的相位噪声曲线将出现

在 PLLatinum Sim 的左下方图中，标记为比较，并用红色虚线表示，如图 11-2 所示。
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图 11-2. PLLatinum Sim 迹线比较

备注
为了进行准确比较，请确保转换器的相位噪声曲线与时钟输出频率处于相同的频率。
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12 附录 D：比较 PLLatinum Sim 的相位噪声曲线模拟与测量数据

本附录展示了 PLLatinum Sim 模拟的精度。要查找 TI LMX2820 和 LMX2594 时钟的原始相位噪声曲线，请转至 

CLOCK-PERFDATA-DESIGN 页面并查找 LMX2820_Phase_Noise_Curves.zip 或 

LMX2594_Phase_Noise_Curves.xlsx。

1. 对于 LMX2820，请下载器件的 .zip 文件进行比较，然后从 txt_ 文件夹中以特定频率下载特定的时钟相位噪声

曲线，以完成比较。TI 建议始终使用 txt_pow 文件夹来使用展示整个相位噪声配置文件的相位噪声数据。相

位噪声数据采用 Rhode & Schwartz FSWP，RBW = 3%，XCORR = 100，启用阈值 10dB 的 XCORR 优
化，扫描/平均计数为 2，积分带宽为 100Hz 至 100MHz。对于 LMX2594，下载 Excel 文件并将偏移频率和

偏移相位噪声复制到文本文件中。

a. 要更改 PLLatinum Sim 中的积分带宽，请遵循节 10。

2. 对于 LMX2820，根据文件名输入 Fosc、Fpd、Kpd 和 Fout 的值。对于 LMX2594，请使用设置 表中给出的值。

LMX2820 用作示例，配置为 Fosc = 200MHz，Fpd = 200MHz，Kpd = 15.4mA 和 Fout = 5200MHz
3. 将特性级别 更改为高级。

4. 选中滤波器参数 下环路带宽 旁边的复选框，然后点击计算环路滤波器 按钮。这模拟了测量的相位噪声曲线。

图 12-1. 已将 LMX2820 TICS 配置加载到 PLLatinum Sim 以模拟相位噪声曲线

5. 接下来的几步将使用 LMX2820。按照节 11 中的步骤，将步骤 1 中下载的 LMX2820 文件的相位噪声曲线上传

到 PLLatinum Sim。

6. 将仿真相位噪声曲线（黑色）与测量的相位噪声曲线（红色，虚线）进行比较。如图 12-2 所示，黑色和红色

虚线具有相同的相位噪声。

附录 D：比较 PLLatinum Sim 的相位噪声曲线模拟与测量数据 www.ti.com.cn
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图 12-2. 加载了与 PLLatinum Sim 的比较迹线以完成模拟和测量数据的比较

www.ti.com.cn 附录 D：比较 PLLatinum Sim 的相位噪声曲线模拟与测量数据
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
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