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简介

本应用简报介绍了一款数字控制的高电流激光二极管驱动器，用于实现航天光学通信终端 (OCT) 的精密对齐和跟

踪。此设计使用航天级元件和闭环电流调节功能来提供 0A 至 12A 的可调节恒流输出。通过 SPI 控制的数模转换

器 (DAC) 对输出电流水平进行编程，实现对激光二极管所需的精确控制。该设计尺寸约为 1.5 英寸 × 2 英寸。

应用

基于激光的光学通信终端依靠高度稳定和精确的校准激光器，在极端距离上实现可靠数据传输。此类系统中的瞄

准、捕获和跟踪 (PAT) 激光器必须以精确的恒定电流而非恒定电压驱动，以确保安全运行、光学稳定性和较长的

器件寿命。

系统概述

激光二极管需要精密的恒流源而非恒压源，如此才可安全高效地运行。如果控制不当，电压或温度的变化可能会

导致破坏性电流失控。此设计可实现基于降压转换器的电流源，其中输出电流通过精密分流电阻器的反馈得到调

节。控制环路调节降压开关占空比，以保持要求的电流水平。输出电流由航天级数模转换器 (DAC) 通过 SPI 接口

进行数字编程，从而实现精细的分辨率调节和远程控制。

主要特性

• 可调节输出电流：0A 至 12A
• 可数字编程：SPI 控制的 DAC
• SP 或 SEP 航天级元件，适用于地球静止轨道 (GEO) 和低地球轨道 (LEO) 任务剖面

• 高精度恒流调节
• 紧凑设计尺寸：约 1.5" x 2"

电路说明和方框图

该设计采用配置为电流源的降压转换器。与激光二极管串联的低阻值分流电阻器负责检测输出电流。分流器上的
电压反馈至控制器以闭合控制环路。为设置电流输出的水平，DAC121S101SEP 航天级 DAC 会为电流环路提供

可编程的基准。DAC 通过 SPI 总线得到控制，以便在系统运行期间实现电流调节。

测试

我们根据图 1 中的方框图连接了 DAC121S101SEP 和 TPS7H4011-SEP EVM，以对电路进行测试。在验证期

间，DAC 值由通过 USB 连接到 PC 的 PHI 接口板更新。该配置允许快速评估电流阶跃、稳定性和瞬态响应。
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图 1. 简化版方框图
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图 2. 测试数据

其他资源

• ADC 适配卡

• 电子产品辐射手册
• 航天产品选型指南
• TI E2E 支持论坛
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保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
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成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
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