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简介

DDR（双倍数据速率）存储器已经问世多年，与前几代相比，它具有更快的速度、更高的功效和更大的容量，适

用于各种应用。本文将简要介绍不同的 DDR5 型号，并推荐电源管理 IC 和 DC/DC 转换器，以便实现简单的电源

管理设计。

DDR5

DDR5 是第五代双倍数据速率同步动态随机存取存储器 (DDR SDRAM)。DDR5 具有多种不同型号的双列直插式

存储器模块 (DIMM) 和分立式存储器 IC。最常用的选项是 DIMM 型号，这种型号直接在模块上使用专用的电源管

理集成电路 (PMIC)，以便为板载分立式存储器 IC 提供所有必要的电压。PMIC 需要一个 I2C 和 I3C 总线接口来

进行配置、检测故障条件，以及遥测电压、电流、功率和温度。DIMM 的输入电压可以是 5V 或 12V，具体取决于 

DIMM 型号。DDR5 用于需要高带宽的高性能应用，例如企业服务器。JESD79-5B 标准是为 DDR5 供电的 

JEDEC 合规性文档。表 1 展示了 PMIC 如何为 DDR5 导轨提供 DIMM 上电源。

表 1. DDR5 的 DIMM 上电源

DDR5 轨 说明 电压 电流功能 PMIC

VDD 电源电压 1.1V 高达 12A

TPS53830A

VDD1 电源电压（可选） 1.1V 高达 6A，将 VDD 降至 6A

VDDQ I/O 电源电压 1.1V 高达 6A

VPP 泵电压 1.8V 高达 5A

1.8V_LDO PMIC 到集线器 1.8V 高达 10mA

1.0V_LDO PMIC 到集线器 1.0V 高达 60mA

LPDDR5 和 LPDDR5X

LPDDR5 是第五代低功耗、双倍数据速率动态随机存取存储器。与 DDR5 相比，该器件功耗更低、数据速率更

低，但仍能提供高带宽。LPDDR5 与 DDR5 相比，具有更低的延迟和更快的响应时间，因此非常适合移动设备、

信息娱乐系统和视频等应用。LPDDR5 不采用传统的 DIMM 外形尺寸（如 DDR5），其电源管理设计位于模块

上，因此电源管理设计必须由用户设计。LPDDR5 使用片上端接 (ODT) 在存储器 IC 内部集成内部端接电阻器，
以减少反射信号并提高速度。早期版本的 DDR 存储器需要使用有源总线端接和外部稳压器 (VTT)，以通过端接电

阻器拉取和灌入电流。LPDDR5 不需要 VTT 导轨或外部端接电阻器。电流要求取决于裸片数量和 LPDDR5 存储

器 IC 中集成的通道数。LPDDR5 包含动态电压频率调节 (DVFS) 功能，可优化功耗或特性，这在电池供电的移动

应用中特别有用。请注意，某些片上系统 (SoC) 供应商可能支持 DVFSC（内核逻辑）和 DVFSQ (I/O) 特性，也

可能不支持。如需更多信息，请参阅 JESD209-5C 标准，该标准是为 LPDDR5 和 LPDDR5X 供电的 JEDEC 合
规性文档。

表 2 显示了为 LPDDR5 和 LPDDR5X 供电的建议 DC/DC 转换器设计列表。选择 DC/DC 转换器是因为其具有宽

输入电压范围、高基准电压精度、小封装尺寸、可扩展输出电流版本，以及可用的电源正常指示和使能引脚。

LPDDR5 和 LPDDR5X 所需的输出电流可能不同，因此下面显示的设计是一种经验法则估算，可支持许多用例。
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表 2. LPDDR5 和 LPDDR5X 电源用于 5V、12V 和最高 24V 输入电压

LPDDR5 轨 说明 标称电压 DVFS Iout 两个 DVFS 都已

禁用
仅启用 DVFSC 仅启用 

DVFSQ
分立式解决方

案

VDD1 内核电源，泵

电压
1.8V 不适用 高达 1A

TPS51488 TPS51488
TPS51488

TPS62932

VDD2H 内核逻辑电源 1.05V 已禁用 
DVFSC 高达 8A TPS51386

VDDQ I/O 电源

0.5V 已禁用 
DVFSQ

高达 2A
TPS543320 
或 TPS62868

TPS543320 或 
TPS62868

0.3V DVFSQ 启
用

不适用 不适用

VDD2L 内核逻辑电源 0.9V DVFSC 启
用

高达 1.5A 不适用 TPS54388 不适用 TPS54338

表 3. 推荐的 DC/DC 转换器和 PMIC
器件 说明 注释

TPS51488 4.5V 至 24V 输入，LPDDR5 存储器电源 PMIC 如需获取数据表，请联系当地销售代表或访问 TI E2E 支持论坛。

TPS54338 3.8V 至 28V 输入，3A 降压转换器 采用相同封装的 4A 和 5A 版本（TPS54438、TPS54538）

TPS543320 4V 至 18V 输入，3A 降压转换器
支持 0.5V 输出，具备 0.3V 输出能力。采用相同封装的 6A 和 8A 版本

（TPS543620、TPS543820）。

TPS51386 4.5V 至 24V 输入，8A 降压转换器 12A 采用 3x4mm 封装 (TPS51375)

TPS62932 3.8V 至 30V 输入，2A 降压转换器 采用相同封装的 3A 版本 (TPS62933)

TPS62868 2.4V 至 5.5V 输入，4A 降压转换器 通过 I2C 接口支持 0.5V 和 0.3V。采用相同封装的 6A 版本 (TPS62869)

尽管几个 JEDEC 通用标准不允许在分立式 VDDQ 电压设计实现中对 DVFSQ 提供 0.3V 支持，但 TPS543320 可
以通过反馈环路中的一些额外元件支持 DVFSQ 控制。方程式 1 计算开关断开时的输出电压，方程式 2 计算开关

闭合时的电压。添加了一个额外的 MOSFET 开关和电阻器，以便在开关闭合时向反馈引脚注入电流，从而将输出

电压降低到基准电压以下。请注意计算布线损耗引起的任何压降。VOUT = VFB × R1R2 + 1 (1)

VOUT = VFB × R1R2 + 1 − R1R3 × VEXT − VFB (2)

www.ti.com.cn

2 建议用于为 DDR5、LPDDR5 和 LPDDR5X 存储器供电的 DC/DC 转换器和 
PMIC

ZHDA055 – FEBRUARY 2026
提交文档反馈

English Document: SBAA792
Copyright © 2026 Texas Instruments Incorporated

https://e2e.ti.com/
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHDA055
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHDA055&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SBAA792


LPDDR5 和 LPDDR5X 的电压要求相同。LPDDR5X 使用先进的均衡和信号传输技术来实现更高的存储器带宽，
LPDDR5 从 6400Mbps 提升至高达 8500Mbps。为 LPDDR5 供电的相同器件也将为 LPDDR5X 供电。

根据 JEDEC 标准，LPDDR5 和 LPDDR5X 导轨有时序控制要求。较高电压导轨需要在转换器启动序列期间同时

或在较低电压导轨之前达到其电压电平，并在 20ms 内完成启动。电源导轨在启动时应以与启动顺序相反的顺序

断电。如果使用 VDD2L，则 VDD2L 不应以较小的裕度超过 VDD2H，例如 0.3V，并且 VDD2H 不应超过 

VDD1，以避免正向偏置内部二极管。为简化设计，TPS51488 遵循电源导轨时序要求。本文档中建议的分立式 

DC/DC 转换器包含使能引脚和电源正常引脚，帮助改善电源时序控制，从而错开启动和断电。

总结

许多 DC/DC 转换器首选为 LPDDR5 和 LPDDR5X 供电。当启用 DVFSQ 时，更困难的导轨是 0.3V VDDQ，但

使用所述的电路方法将有助于实现更低的电压。还可以选择 I2C 控制的低输入电压 DC/DC 转换器。本文档中采用

的 DC/DC 转换器具有以下属性。

• 宽输入电压范围
• 高基准电压精度
• 小封装尺寸
• 可扩展输出电流版本
• 电源正常和使能引脚

商标
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TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
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