
User’s Guide
TPSM63603EVM 和 TPSM63603SEVM 评估模块

摘要
TPSM63603EVM 采用 TPSM63603 同步降压电源模块，该模块配置为在典型的 3V 至 36V 输入总线应用中运行

（TPSM63603SEVM 采用 TPSM63603S; 展频型号）。通过使用配置跳线，可以将输出电压和开关频率分别设置

为五个常用电压中的任何值。该 EVM 提供器件的完整输出电流额定值。装有输入和输出电容，可在 EVM 上提供

完整的输入电压范围和所需的输出电压。通过提供监测测试点，可测量以下参数：
• 效率
• 功率耗散
• 输入纹波
• 输出纹波
• 线性和负载调整率
• 瞬态响应

提供了控制测试点和跳线，以便使用器件使能 (EN)、同步 (SYNC) 和电源正常 (PGOOD) 功能。EVM 的推荐 

PCB 布局可更大限度地提高热性能并降低输出波纹和噪声。两个 EVM（TPSM63603EVM 和 

TPSM63603SEVM）的所有特性测试点、原理图和布局都相同，唯一的区别是 U1 IC（有关信息，请参阅器件数

据表）。
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1 EVM 设置

图 1-1 突出显示了与 EVM 关联的用户接口项目。VIN 电源 端子块 (J1) 用于连接主机输入电源，VOUT 电源 端子

块 (J4) 用于连接负载。这些端子块可以接受高达 16-AWG 导线。

图 1-1. EVM 用户接口

• 使用位于电源端子块附近的 VIN S+ 和 VIN S– 测试点以及 VOUT S+ 和 VOUT S– 测试点作为电压监测点，
通过连接电压表来分别测量 VIN 和 VOUT。请勿将 S+ 和 S- 监测测试点用作输入电源或输出负载连接点。连

接到这些测试点的 PCB 布线不支持高电流。

• 使用 VIN 范围 (J2) 和 VOUT 范围 (J3) 测试点通过示波器监测 VIN 和 VOUT 波形。这些测试点旨在与配有低

电感接地引线（接地弹簧，安装到示波器探针桶）的无帽示波器探针一同使用。每个测试点的两个插座的中心

间距为 0.1 英寸。将示波器探头尖端连接到标有“+”的顶部插座，并将示波器接地导线连接到底部插座。

• EVM 顶部和底部附近的控制测试点测试器件的特性。更多有关各控制测试点的信息，请参阅 EVM 连接器和测

试点一节。
• VOUT SELECT 跳线 (J6) 用于选择所需的输出电压：2.5V、3.3V、5.0V、7.5V 或 12V。在向 EVM 供电之

前，请确保已在合适的位置放置了跳线，以获得所需输出电压。请务必在更改跳线设置之前移除输入电源。

• FSW SELECT 跳线 (J7) 用于选择所需的开关频率：500kHz、750kHz、1.0MHz、1.5MHz 或 2.0MHz。在向 

EVM 供电之前，请确保已在合适的位置放置了跳线，以获得所需开关频率。请务必在更改跳线设置之前移除

输入电源。
• 可以使用使能跳线 (J5) 打开或关闭器件。将跳线置于 ON 位置可启用器件。将跳线置于 OFF 位置可禁用器

件。欠压锁定 (UVLO) 可通过接入位于 EVM 底部的电阻器 R1 和 R2 来设置。有关推荐的 UVLO 电阻值，请
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参阅数据表。提供 SYNC 测试点可方便地连接时钟信号。电源正常状态 (PGOOD) 测试点可用于监测 EVM 上
何时存在有效输出电压。此外，PG_PU 引脚作为连接 PGOOD 信号上拉电压的方便点。

2 EVM 连接器和测试点

为数字电压表 (DVM) 或示波器探针提供了导线回路测试点和示波器探针插座，以帮助评估器件。表 2-1 描述了每

个测试点。

表 2-1. 测试点说明

测试点(1) 说明

VIN S+ 输入电压监测。将 DVM 的正极引线连接到此点以测量效率。

VIN S- 输入接地监视器。将 DVM 的负极引线连接到此点以测量效率。

VOUT S+ 输出电压监测。将 DVM 的正极引线连接到此点以测量效率，进行线路调整和负载调整。

VOUT S- 输出接地监视器。将 DVM 的负极引线连接到此点以测量效率，进行线路调整和负载调整。

PGND 电源接地测试点。

VIN 范围 (J2) 输入电压范围监测。将示波器探头连接到这组测试点，以测量输入纹波电压。

VOUT 范围 (J3) 输出电压范围监测。将示波器探针连接到这组测试点，以测量输出电压纹波和瞬态响应。

英文 启用测试点。监测器件的使能信号。使用使能控制接头 (J5) 禁用器件。如果使用逻辑信号来控制 EN 
特性，请从 J5 接头上移除跳线。

使能控制 (J5) 启用选择跳线。使用跳线启用或禁用器件。当处于 ON 位置时，EN 引脚被直接上拉至 VIN。如果要

使用 SYNC 功能，请从 J5 接头上移除跳线。

SYNC 同步测试点。将有效的时钟信号连接到此测试点以同步开关频率。应用分频时钟信号时，移除 

ENABLE 跳线 (J5)。

PGOOD 电源正常测试点。监测器件的电源正常信号。这是一个开漏信号 49.9kΩ 电阻器连接到该引脚和 

EVM 上的 PG_PU 引脚。

PG_PU PGOOD 上拉测试点。向该引脚施加电压，以用作 PGOOD 信号的上拉电压。该引脚和 EVM 上的 

PGOOD 引脚连接了一个 49.9kΩ 电阻器。

(1) 请参阅产品数据表，了解与此表中的功能相关的绝对最大额定值。
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3 测试结果

图 3-1 至图 3-4 展示了在 24V 输入和 5V 输出下运行的 TPSM63603EVM 的性能。

图 3-1. ENABLE 启动波形 图 3-2. ENABLE 关断波形

图 3-3. 输出电压纹波 图 3-4. 瞬态性能

测试结果 www.ti.com.cn
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4 PCB 布局

图 4-1 至图 4-6 展示了 EVM PCB 布局图。

图 4-1. 顶部丝网印刷层（顶视图）

图 4-2. 顶部铜层（顶视图）
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图 4-3. 内层 1（顶视图）

图 4-4. 内层 2（顶视图）
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图 4-5. 底层（顶视图）

图 4-6. 底层丝网印刷层（底视图）
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5 原理图

图 5-1 为 TPSM63603EVM 原理图。

图 5-1. TPSM63603EVM 原理图

原理图 www.ti.com.cn
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6 物料清单

表 6-1 列出了 EVM 物料清单 (BOM)。

表 6-1. TPSM63603EVM BOM
标识符 数量 值 说明 封装参考 器件型号

C1, C2 2 4.7µF 电容，陶瓷，4.7µF，100V，X7S 1206 GRM31CC72A475KE11L

C5, C6 2 47µF 电容，陶瓷，47uF，25V，X5R 1206 C3216X5R1E476M160AC

C11 1 1uF 电容，陶瓷，1uF，16V，X5R 0402 EMK105BJ105KVHF

C13 1 1000pF 电容，陶瓷，1000pF，25V，X5R 0402 GRM155R61E102KA01D

J1，J4 2 端子块，2x1，5.08mm 2x1 OSTTA024163

J2，J3 2 插排，2x1，100mil 100mil，2 引脚 310-43-102-41-001000

J5 1 接头，100mil，3x1 3 引脚，100mil PEC03SAAN

J6，J7 2 接头，100mil，5x2 5×2，100mil PEC05DAAN

R1 1 402kΩ 电阻，402kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW0603402KFKEA

R3 1 49.9kΩ 电阻，49.9kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060349K9FKEA

R4 1 20 电阻，20，5%，0.1W 0603 CRCW060320R0JNEA

R5 1 10.0kΩ 电阻，10.0kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060310K0FKEA

R6 1 15.0kΩ 电阻，15.0kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060315K0FKEA

R7 1 8.06kΩ 电阻，8.06kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW06038K06FKEA

R8 1 16.9kΩ 电阻，16.9kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060316K9FKEA

R9 1 24.9kΩ 电阻，24.9kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060324K9FKEA

R10 1 45.3kΩ 电阻，45.3kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060345K3FKEA

R11 1 8.66kΩ 电阻，8.66kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW06038K66FKEA

R12 1 13.0kΩ 电阻，13.0kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060313K0FKEA

R13 1 17.4kΩ 电阻，17.4kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060317K4FKEA

R14 1 26.7kΩ 电阻，26.7kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060326K7FKEA

R15 1 66.5kΩ 电阻，66.5kΩ，1%，0.1W 0603 CRCW060366K5FKEA

R17 1 0 电阻，0，1%，0.1W 0603 RMCF0603ZT0R00

TP1，TP2 2 红色测试点 通孔 5010

TP3、TP4、TP9、TP10 4 黑色测试点 通孔 5011

TP5、TP6、TP7、TP11 4 白色测试点 通孔 5012

U1 1 36V 输入、1V 至 13V 输出、3A 电源

模块

B3QFN TPSM63603

1 具有展频的 36V 输入、1V 至 13V 输
出、3A 电源模块

B3QFN TPSM63603S

C3、C4、C7、C8 0 1206

C9 0 7343-40

C10 0 SMT 6.3mm×5.8mm

C12 0 0402

C14 0 0603

R2 0 0603

R16 0 0402

7 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同
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Changes from Revision * (March 2021) to Revision A (July 2021) Page
• 添加了 TPSM63603SEVM 的信息...................................................................................................................... 1
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