
User’s Guide
ADS41xx/58B18EVM

Thomas Neu

内容
1 概述...........................................................................................................................................................................................2

1.1 用途.................................................................................................................................................................................... 2
1.2 EVM 快速入门流程.............................................................................................................................................................2

2 电路描述....................................................................................................................................................................................4
2.1 原理图.................................................................................................................................................................................4
2.2 电路功能.............................................................................................................................................................................4

3 TI ADC SPI 控制接口..............................................................................................................................................................12
3.1 安装 ADC SPI 接口...........................................................................................................................................................12
3.2 设置 EVM 以实现 ADC SPI 控制......................................................................................................................................12
3.3 使用 TI ADC SPI 接口软件............................................................................................................................................... 13

4 快速启动设置.......................................................................................................................................................................... 15
5 评估.........................................................................................................................................................................................16

5.1 寄存器编程....................................................................................................................................................................... 16
5.2 快速测试结果....................................................................................................................................................................17

插图清单
图 2-1. ADS41xx 跳线..................................................................................................................................................................4
图 2-2. ADS41xx/58B18 表面跳线............................................................................................................................................... 5
图 2-3. ADS41xx/58B18EVM 配电...............................................................................................................................................6
图 2-4. CDCE72010 EEPROM 配置方框图................................................................................................................................. 9
图 3-1. 发现新硬件..................................................................................................................................................................... 12
图 3-2. GUI 主页.........................................................................................................................................................................13
图 3-3. GUI 高级页面................................................................................................................................................................. 14
图 5-1. TSW1400 GUI 简介........................................................................................................................................................16
图 5-2. 快速设置测试结果。.......................................................................................................................................................17

表格清单
表 1-1. 跳线列表...........................................................................................................................................................................2
表 2-1. EVM 电源跳线说明...........................................................................................................................................................6
表 2-2. EVM 电源选项..................................................................................................................................................................6
表 2-3. 时钟输入跳线说明............................................................................................................................................................ 7
表 2-4. EVM 时钟输入选项...........................................................................................................................................................8
表 2-5. 模拟输入跳线说明.......................................................................................................................................................... 10
表 2-6. EVM 模拟输入选项.........................................................................................................................................................10

商标
Mini-Circuits™ is a trademark of Scientific Components Corporation.
Windows™ is a trademark of Microsoft Corporation.
所有商标均为其各自所有者的财产。

www.ti.com.cn 目录

ZHCUA64D – NOVEMBER 2009 – REVISED MARCH 2022
Submit Document Feedback

ADS41xx/58B18EVM 1

English Document: SLWU067
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUA64
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUA64D&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLWU067


1 概述

此评估模块 (EVM) 用户指南概要介绍了 EVM 并对使用此模块时需要考虑的特性和功能进行了一般描述。

此 EVM 用户指南适用于多个 EVM：

• ADS41xx 系列：
– ADS4126、ADS4146、ADS4128、ADS4129、ADS4149、ADS41B29、ADS41B49、ADS58B18

1.1 用途

ADS41xx/58B18 EVM 为在各种信号、时钟、基准和电源条件下评估模数转换器 (ADC) 提供了平台。将本文档与

提供的 EVM 原理图配合使用。

1.2 EVM 快速入门流程

ADS41xx/58B18EVM 提供了许多选项，包括向所评估的 ADC 提供时钟、输入频率和电源。快速入门流程介绍了

如何使用 EVM 的出厂默认配置快速获取初始结果。通过使用 表 1-1 中描述的默认值设置所有跳线，可将 EVM 恢
复到默认配置。EVM 的默认配置适用于模拟输入和时钟输入的单端信号。这些信号通过使用变压器从单端信号转

换为差分板载信号。电源的默认配置是向红色香蕉插孔 J16 ，PWR_IN 提供单个 3.3V 电源。EVM 的默认配置是

通过并联输入控制引脚的跳线设置（而不是寄存器空间的串联 SPI 控制）来控制工作模式。本文档后面章节将介

绍 EVM 的其他工作模式。

CAUTION

电压限制：超过 大输入电压会损坏 EVM 元件。欠压可导致部分或全部 EVM 元件运行不正常。

ADS41xx/58B18EVM 的默认配置的快速设置流程如下：
1. 根据表 1-1 中的示意跳线列表，验证所有跳线设置。

表 1-1. 跳线列表

跳线 函数 默认跳线设置

接口电路运算放大器 THS4509（旁路）

R94/95/98/106 AMP+ R94/98

R82/96/97/99 AMP– R97

JP7 PD 1-2

ADC 电路

JP12 并行 1-2

JP11 SDA 开路

JP9 SEN 1-2

JP15 OE 开路

J2 DFS 7-8

J1 SEN 7-8

时钟接口电路 CDCE72010（旁路）

R81/107 时钟输入 R81

R113/114/115 时钟输入、Y0、Y1P 选择 R115

R108/110 Y1N 选择 R110

JP1 PWRDWN CDC 1-2

电源

JP13 1.8VA_IN 1-2

JP14 1.8VD_IN 1-2

概述 www.ti.com.cn
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表 1-1. 跳线列表 (continued)
跳线 函数 默认跳线设置

JP3 3.3V CDC 1-2

JP17 用于 LDO 或开关稳压器的 3.3V 输入选择 1-2

JP19 用于 LDO 或开关稳压器的 1.8V 输出选择 1-2

2. 在 J16 和 J12 (GND) 之间连接 3.3V 电源。请勿连接大于 3.6V 的电压源。

3. 接通外部 3.3V 电源。

4. 使用具有 50Ω 输出阻抗的函数发生器，为 J19 生成 0V 失调电压、1.5Vpp 正弦波时钟。时钟频率必须在器件

速度等级的规格范围内。
5. 使用具有 50Ω 输出阻抗的频率发生器，为 J6 生成 0V 失调电压、–1dBFS 振幅正弦波信号。这样就可以向 

ADC 提供变压器耦合的差分输入信号。

6. 将 TSW1400 或合适的逻辑分析仪连接到 J10，以采集生成的数字数据。如果使用 TSW1400 来采集数据，请

遵循其他按字母顺序标记的步骤。有关更多信息，请参阅节 5。
a. 在安装 HSDC Pro 并将 TSW1400 连接到 USB 端口后，打开 HSDC Pro。
b. 在 HSDC Pro 中，当 Select Board 窗口出现时，选择正在使用的接口板并点击“OK”。

c. 在 Select a Device 窗口中，选择下拉菜单中的 ADC。

d. 在主窗口中的 Select ADC 下，使用下拉菜单选择待测器件。

e. 在“Test Selection”下，选择“Single Tone”以运行单频 FFT 测试。

f. 更改“ADC Output Data Rate”和“ADC Input Target Frequency”，以使其与信号发生器的对应参数相

匹配。
g. 按下“Capture”按钮以开始采集数据。
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2 电路描述

2.1 原理图

您可以在 TI 网站上相关 ADS41xx 或 ADS41Bxx 产品文件夹下找到此 EVM 的原理图。请在更改任何跳线之前参

阅原理图或此用户指南中的相关章节。

2.2 电路功能

ADS41xx/58B18EVM 各种工作模式的选择通常由 EVM 上的跳线控制，可以通过在 0.025 英寸方形跳线柱上放置

分流器，或者安装表面贴装 0Ω 电阻。通常，在时钟或信号路径中使用 0Ω 电阻作为跳线，在这种应用中，信号

完整性至关重要，跳线柱用于静态或低速控制路径。图 2-1 显示了 ADS41xx/58B18EVM 上使用的跳线、连接器

和开关的相对位置。图 2-2 显示了 EVM 上使用的大多数电阻和表面贴装 0Ω 跳线的相对位置。在下述各节的电路

选项说明中，每种工作模式都附带一个表条目，详细说明了启用该选项的跳线或电阻变化。图 2-1 和图 2-2 可以

帮助用户快速识别这些跳线在 EVM 上所处的位置。
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图 2-1. ADS41xx 跳线
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图 2-2. ADS41xx/58B18 表面跳线

下述各节介绍了各个电路的功能。如需了解器件工作特性，请参阅器件的相关数据表。

2.2.1 电源

通过香蕉插孔为 EVM 供电；通过该输入电源，有三种不同方式为 ADC 和其他 EVM 功能供电。图 2-3 显示了 

ADS41xx/58B18EVM 可用的电源选项的简化表示。默认选项是向红色香蕉插孔 J16 提供 3.3V 电压，EVM 由此

生成 1.8V 电压，为 ADC 提供模拟和数字电源。可以从低噪声压降稳压器 (TPS79618) 或开关稳压器 

(TPS62562) 的 3.3V 输入生成适用于 ADC 的 1.8V 电源轨，以便更大程度地提高电源效率，或者也可以从 1.8V 
外部电源生成此电源轨。EVM 也会为 EVM 的可选功能（例如时钟生成电路、USB 电路和 CMOS 输出缓冲器）
生成合适的电压。
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图 2-3. ADS41xx/58B18EVM 配电

可在 ADS41xx/58B18 平台上评估的一些 ADC 器件需要为内部前端缓冲器提供 3.3V 电源。基于此原因，在原理

图的电源部分具有隔离式 3.3V_BUF 电源。

可选 THS4509 运算放大器由香蕉插孔 J9 和 J11 供电。如果正在对放大器进行评估，则为 J9 提供 5V 电源，并

将 J11 接地。否则，这些输入可能处于未连接状态。

只需要一个 3.3V 电压就对 ADS41xx/58B18EVM 默认工作的电源进行了简化。表 2-1 显示了常规跳线设置信息；
表 2-2 显示了各种电源选项设置。在进行任何跳线设置之前，请参阅 TI 网站上相关 ADS41xx 或 ADS41Bxx 产品

文件夹下的原理图。

表 2-1. EVM 电源跳线说明

EVM 香蕉插孔/跳线 说明 跳线设置

J16 输入 3.3V 电源输入

JP3 用于 CDCE72010 的 3.3V 可实现 CDCE72010 操作的分流器

JP13 1.8VA 输入 1-2 → 1.8V，从 LDO/开关稳压器到 1.8VA 的 ADC（默认）；2-3 → 

用于外部 1.8V 电源的选项

JP14 1.8VD 输入 1-2 → 1.8V，从 LDO/开关稳压器到 1.8VD 的 ADC（默认）；2-3 → 

用于外部 1.8V 电源的选项

JP17 为 LDO/开关稳压器选择 3.3V 输入 1-2 → 用于 TPS62562 的 3.3V 输入（默认）；2-3 → 用于 TPS79618 
的 3.3V 输入

JP19 从 LDO/开关稳压器中选择 1.8V 的输出 1-2 → TPS62562 的 1.8V 输出（默认）；2-3 → TPS79618 的 1.8V 
输出

表 2-2. EVM 电源选项

EVM 选项 评估目标 所需跳线更改 J16 上的电压 说明

1 使用开关电源 
(TP62562) 评估 ADC 
的性能

JP13 → 1-2；JP14 → 1-2；JP17 → 1-2；
JP19 → 1-2；

3.3V 大性能和效率。
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表 2-2. EVM 电源选项 (continued)
EVM 选项 评估目标 所需跳线更改 J16 上的电压 说明

2 使用基于 LDO 
(TPS79618) 的解决

方案评估 ADC 性
能。

JP13 → 1-2；JP14 → 1-2；JP17 → 2-3；
JP19 → 2-3；

3.3V 实现 佳性能。

3 使用隔离式 ADC 
AVDD 和 DVDD 来测

量电流消耗，以评估 

ADC 性能

JP13 → 1.8V (2-3)；JP14 → 1.8V (2-3)；
JP17 → 3 开路；JP19 → 开路

3.3V 用于测量电流消耗的隔离式电
源

2.2.1.1 电源选项 1

适用于 ADC 的 1.8V 电源轨由 TPS62562 开关稳压器生成。TPS62562 是一款可接受输入范围高达 5.5V 的降压

转换器。然而，由于 EVM 上的其他电路连接 3.3V 输入轨，J16 的输入电压不得超过 3.6V，否则会损坏这些 IC。

此选项是超低功耗 ADS4xxx/58B18EVM 的补充，因为 TPS62562 具有出色的电源效率。

2.2.1.2 电源选项 2

选项 2 使用 TPS79618 为 ADC 的 1.8V 模拟和数字电压轨供电。TPS79618 是一款低噪声压降稳压器，提供 

1.5V 压降电压（3.3V 至 1.8V），可为更大程度地提高 PSRR 和 ADC 的性能提供足够的余量。然而，其代价是

会增加系统功耗。

2.2.1.3 电源选项 3

选项 3 用于使用隔离式 AVDD 和 DVDD 电源来测量电流消耗，以评估 ADC 性能。务必谨慎使用此选项，因为电

源反转或连接到错误的连接器可能会对 EVM 造成损坏。此选项的一种常见用法是测量特定工作条件下相对电源的

独立电流消耗。对于此选项，移除了跳线 JP13 和 JP14 上的分流器，向跳线中心柱提供输入电源。为了方便，在

中心柱旁边提供接地柱用于连接包含电源和接地（中心间距为 0.1 英寸）的接头。

2.2.2 时钟输入

可通过几种方式向 ADC 提供时钟。默认时钟选项是直接向 SMA 连接器 J19 提供单端时钟。此时钟通过变压器耦

合转换为差分并交流耦合到 ADC。时钟输入必须来自干净的低抖动源，并且通常由窄带通滤波器在电路板外部进

行滤波。时钟振幅通常设置为约 1.5V 的峰间值 ，由于时钟输入的交流耦合，振幅偏移不是问题。时钟源通常与

输入频率的信号发生器同步，使时钟和中频保持一致，以便进行有意义的 FFT 分析。

或者，可以由板载 VCXO 和 CDCE72010 时钟缓冲器提供时钟。CDCE72010 时钟缓冲器进行了出厂编程，向 

ADC 输出一个时钟，该 ADC 是板载 VCXO 速率的四分之一。使用此时钟选项时，必须通过时钟输入 SMA 连接

器 J19 向 CDCE72010 提供一个独立的 20MHz 参考时钟。可通过 CDCE72010 向 ADC 提供两种时钟选项。可

以将差分 LVPECL 时钟输出连接到 ADC 时钟输入，或者可以将来自 CDCE72010 的单端 CMOS 时钟通过板载晶

体滤波器连接到 ADC 变压器耦合时钟输入。为了获得更好的性能，建议通过晶体输出选择 CMOS 时钟。在更改

跳线设置和电阻之前，请参阅 TI 网站上相关 ADS41xx 或 ADS41Bxx 产品文件夹下的原理图。表 2-4 显示了各种

时钟选项设置。虽然在 EVM 上安装了 CDCE72010 时钟缓冲器，但默认情况下不安装 VCXO 和晶体滤波器。

表 2-3. 时钟输入跳线说明

EVM 跳线选项 说明 跳线设置

JP4 ENABLE VCXO1 TC0-2111 1-2 → VCXO 启用 2-3 → VCXO 禁用

J19 用于时钟输入的 SMA 连接器

JP1 CDCE72010 断电 1-2 → CDCE72010 断电；开启 → CDCE72010 开启

JP2 CDCE72010 复位 1-2 → 复位，开启 → 正常运行。（默认）
R81/107 时钟输入或 CDC 基准跳线 R81 → J19 直接向 ADC 提供时钟；R107 → CDCE72010 的参考时钟

R113/114/115 对于 ADC 时钟，T4 的 +ve 端的时钟

输入

R115 → 将 J19 连接到 ADC；R114 → 将 CDCE72010 的 Y0 输出（此路径有晶

体滤波器）连接到 ADC；R113 → 将 Y1P（CDCE72010 的差分 LVPECL 时钟输

出）连接到 ADC

R108/110 对于 ADC 时钟，T4 的 -ve 端的时钟

输入

R110→ 接地（默认）；R108→ 连接到 Y1N（CDCE72010 的差分时钟输出），
仅与 Y1P 配合使用。
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表 2-3. 时钟输入跳线说明 (continued)
EVM 跳线选项 说明 跳线设置

JP8 CDCE72010 的模式选择引脚 1-2 → 高电平（默认），请参阅 CDCE72010 的数据表；2-3 → 接地

R111/112 PLLOCK LED R111 → 连接到 D3 二极管；R112 → 通过 10nF 电容器接地

JP10 CDCE72010 的 Aux_sel 引脚 1-2 → 高电平，请参阅 CDCE72010 的数据表；2-3 → 接地（默认）

表 2-4. EVM 时钟输入选项

EVM 选项 评估目标 需要更改跳线和电阻
J19 上的频

率输入
CDC 配置说明 注释

1 使用正弦波时钟评估 ADC 
的性能

JP1 → 1-2；JP2 → 无分

流器；JP4 → 2-3；安装：
R81、R110、R115

ADC 的采样

频率
不适用 默认值

2
使用源自 CDCE72010 的晶

体滤波 LVCMOS 时钟评估 

ADC 的性能

JP1 → 无分流器；JP2 → 

无分流器；JP4 → 1-2；安

装：R107、R110、
R114；移除：R81、R115

983.04MHz 
下 VCXO 为 

20M

将 VCXO 频率除以 4，Y0 
上的输出

实现 佳性能

3 使用差分 LVPECL 时钟评估 

ADC 的性能

JP1 → 无分流器；JP2 → 

无分流器；JP4 → 1-2；安

装：R107、R108、
R114；移除：R81、

R110、R115

983.04MHz 
下 VCXO 为 

20M

将 VCXO 频率除以 4，
Y1P 和 Y1N 上的差分 

LVPECL 时钟输出

不建议用于大多数应用程序
中

2.2.2.1 时钟选项 1

时钟选项 1 直接从外部源向 ADC 提供时钟。对于直接提供给 ADC 的时钟，必须向 J19 施加单端方波时钟或正弦

波时钟输入。时钟频率必须处于为 ADC 规定的 大频率范围以内。Mini-Circuits™ ADT4-1WT 将时钟输入转换为

差分信号，该器件的阻抗比为 4，意味着 J19 上施加的电压将上升 2 倍。在这种情况下，ADC 的性能取决于时钟

源质量。此选项也是 EVM 出厂时的默认配置。使用此选项的测试结果如图 5-2 中所示。

2.2.2.2 时钟选项 2

选项 2 使用板载 VCXO 和 CDCE72010 向 ADC 提供时钟。CDCE72010 在 SPI 模式下使用，该模式使用内部 

EEPROM 来配置 CDCE72010。EEPROM 出厂时进行了编程，写入了除以 4 的配置。图 2-4 显示了 EEPROM 
配置。J19 上的时钟是 CDCE72010 的参考时钟。VCXO 频率的计算方式为：Fvcxo = Fout x 4（Fout 是频率输

出 U0 和 U1）。CDCE72010 的参考时钟的计算方式为：参考时钟 = (Fvcxo x 125)/(48 x 128)。这是时钟到 M 分
频器。当使用频率为 983.04MHz 的 VCXO 时，计算结果为 20MHz 的参考时钟；CDCE72010 的 Y0 引脚上的时

钟输出为 245.76MHz。使用中心频率为 245.76MHz 的晶体滤波器对此时钟进行滤波。默认情况下，EVM 上不安

装 VCXO 和晶体滤波器，因此用户可以根据 终应用和采样率安装元件。对于需要板载时钟生成方案的应用，建

议采用此配置。使用此选项的测试结果如图 2-4 中所示。
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/125

Phase
Frequency
Detector

Charge

Pump

M divider

/128

N divider

/48

Feedback

Divider (FB)

Loop Filter

VCO

/4

Output
Divider (P)

20 MHz

983.04 MHz
245.76 MHz

U0 (LVCMOS)

U1 (LVPECL)

3 mA

160 kHz

CDCE72010

¦OUT =
¦VCO

P

¦ ¦IN VCO

M (FB x N)
£100 MHz

£¦OUT 1.5 GHz

£¦IN 500 MHz

£¦VCO 1.5 GHz

=(

(

160 kHz

图 2-4. CDCE72010 EEPROM 配置方框图

2.2.2.3 时钟选项 3

选项 3 用于差分 LVPECL 时钟。此配置省去了晶体滤波器。该选项使用与选项 2 相同的 EEPROM 配置，但在此

例中，ADC 时钟引脚与 Y1N 和 Y1P 连接。此跳线设置使用时钟输出 Y1P 和 Y1N 从 CDCE72010 连接到时钟 

ADC。该配置不建议用于 SNR 关键型应用程序。请注意，时钟频率不变。频率与时钟选项 2 相同。使用此选项

的测试结果如图 2-4 中所示。

2.2.3 模拟输入

可将此 EVM 配置为使用变压器耦合输入或 THS4509 放大器输入（均来自单端源）。SMA 连接器 J6 向 ADC 的
变压器耦合输入提供单端模拟输入。默认情况下不安装 SMA 连接器 J8，但其可以为变压器耦合输入提供差分输

入时钟，或为 THS4509 输入电路提供单端输入。为了将变压器设置为这些选项之一，必须按照表 2-6 中列出的选

项配置此 EVM。在更改跳线之前，请参阅 TI 网站上相关 ADS41xx 或 ADS41Bxx 产品文件夹下的原理图。
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表 2-5. 模拟输入跳线说明

EVM 跳线选项 说明 跳线设置

J6 单端模拟输入。

J8 模拟输入可与 J6 一起使用实现差分

输入

未组装

J9 电源+ 施加 5V

J11 电源- 接地

R98/106 放大器输出+ R106 → 选择放大器输出+ 作为 ADC 的输入源；R98 → 使用 J6 的模拟输入作为 

ADC 的信号源

R97/99 放大器输出- R99 → 选择放大器输出+ 作为 ADC 的输入源；R97 → 使用 J6 的模拟输入作为 

ADC 的信号源

R82/96 -输入选择 R82 → 差分信号输入到变压器 T1 （移除 R84）；R96 → 负输入到放大器

R94/95 +输入选择 R94 → 单端输入到变压器 T1；R95 → 正输入到放大器

JP7 为放大器 THS4509 断电 2-3 → 上拉引脚（正常工作或放大器开启）；1-2 → 引脚接地（低功耗模式或放

大器关闭）

表 2-6. EVM 模拟输入选项

EVM 选项 评估目标 所需跳线更改 J9 和 J11 上的电压 ADC 的模拟输

入信号

说明

1 通过为 ADC 直接

提供输入来评估 
ADC 的性能。

安装：R84、R94、R97、R98；移除：
R82、R95、R96、R99、R106

勿连接 来自 J6 默认

2 通过使用 
THS4509 为 

ADC 提供输入来

评估 ADC 的性能

安装：R95、R96、R99、R106；移

除：R82、R84、R94、R97、R98
J9 → 5V，J11 → GND 来自 J6 的信号

经过 THS4509 
放大

在输入信号需要放大时
使用。

2.2.3.1 模拟输入选项 1

选项 1 从 J6 向 ADC 提供变压器耦合输入。此配置是该 EVM 上的默认配置。使用此选项的测试结果如图 5-2 中
所示。与单个变压器相比，双变压器输入电路用于提供更好的差分至单端转换。使用的两个变压器的匝数比均为 

1:1，因此变压器之后的 50Ω 输入信号路径可以通过两个 25Ω 电阻端接到由 ADC 提供的共模电压 (VCM) 。

继变压器耦合之后，为几个输入电路提供表面贴装焊盘。默认情况下，在高带宽（>100MHz 中频）输入的推荐输

入电路下，输入电路配置如 ADS4149 数据表中所示。但是，在提供的表面贴装焊盘上可轻松实现推荐的 

ADS4149 的低带宽输入电路。

2.2.3.2 模拟输入选项 2

选项 2 允许使用放大器向 ADC 提供输入。TI 拥有一系列的宽带运算放大器，例如 THS4508/09/11/13/20。在此 

EVM 上，THS4509 作为示例展示如何放大来自 J8 的输入。通过向 J9 施加 5V 电压，将 GND 连接到 J11，从而

为 THS4509 加电。如果共模偏置是直流耦合应用中的一个问题，还可以使用差分电源为放大器加电。请参阅 

THS4509 数据表 (SLOS547)。在 ADC 输入之前通过带通滤波器对 THS4509 的输出进行滤波。可以根据 终应

用设计带通滤波器。默认情况下，滤波器设计取决于 终应用，因此不安装带通滤波器元件。TI 的原理图提供了

一个专为 10MHz 至 58MHz 频段设计的滤波器的示例。使用建议的滤波器时，请务必考虑 R23 和 R24 电阻的合

适值，因为 ADC 可能会限制这些电阻的大小，而放大器可能会限制其能驱动的阻抗有多低。设计滤波器的要点是

为合适的负载终端而设计。向电路板提供输入时应务必注意，并确保源阻抗为 50Ω。由于各种源和终端阻抗不匹

配，结果可能有所不同。

2.2.4 数字输出

可通过 J10 输出连接器访问 LVDS 数字输出。必须在接收器端放置并联的 100Ω 端接电阻，以正确端接每个 

LVDS 数据对。如果用户希望分析示波器或逻辑分析仪上的信号，就需要使用这些电阻。使用 TSW1400 板与高速

数据转换器（专业版）软件，也可以快速评估 ADC 性能，这将在下一章节中说明。将 TSW1400 连接到 J10 后，
它会自动端接 LVDS 输出。或者，ADS41xx/58B18 随附分线板，可将 LVDS 输出轻松连接到逻辑分析仪仓体。将

此 LVDS 分线板连接到 J10 后，它也会正确端接 LVDS 输出。
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ADS41xx 和在此 EVM 上评估的大多数其他 ADC 还可以选择以单端 CMOS 的形式输出数字并行数据。如果需要

单端 CMOS，提供接头后连接器 J5 来实现 CMOS 输出。为了使用 J5 接头，必须安装 CMOS 缓冲器 U7 来代替

一组 0Ω 电阻，默认情况下这些电阻将输出连至 LVDS 连接器 J10。
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3 TI ADC SPI 控制接口

本章节介绍 EVM 套件随附的软件功能。ADS41xx EVM 控制软件可全面控制 SPI 接口，允许用户向 ADC 数据表

中发现的任意 ADC 寄存器执行写入操作。对于大多数 ADS4149（和在此 EVM 上评估的其他 ADC）性能评估，
用户无需使用 EVM 控制软件来获得评估结果。当由于 ADC 处于并联接口模式，所需功能无法访问时，用户只需

使用 ADC SPI 控制软件即可。

3.1 安装 ADC SPI 接口

可以运行 TI 网站上 EVM 产品文件夹中 zip 文件中的 setup.exe 文件将 ADC SPI 控制软件安装在个人计算机中。

此文件会安装图形用户界面 (GUI) 以及与 EVM 上的 USB 端口通信所需的 USB 驱动程序。软件安装会将软件安

装在默认目录中，用户可以根据需要将安装目录更改为另一目录。软件安装完成后，将 USB 电缆插入 EVM 即可

完成安装。“Found New Hardware”向导开始运行，在出现提示时，用户必须选中图 3-1 中所示的“Yes, this 
time only”以允许 Windows™ 操作系统搜索设备驱动程序。

备注

在首次插入 USB 电缆之前，安装 TI ADC SPI 软件。软件安装了 USB 通信所需的驱动程序。

图 3-1. 发现新硬件

3.2 设置 EVM 以实现 ADC SPI 控制

希望使用 ADC SPI 接口的用户必须配置三个跳线才能正确控制 SPI 总线。默认情况下，EVM 随附配置为并联模

式的 ADC。为了使用 SPI 接口控制 ADC 工作模式，用户必须：

• 移动跳线 JP12 将 2、3 位置短接，这样可将 ADC 置于串联工作模式。

• 移动跳线 JP11 将 2、3 位置短接，这样可允许 USB 电路控制 SDATA。
• 移动跳线 JP9 将 2、3 位置短接，这样可允许 USB 电路控制 SEN。
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3.3 使用 TI ADC SPI 接口软件

一旦安装了软件并连接了 USB 电缆，就有三种基本的软件工作模式可供选择：ADS41xx 常用寄存器、SPI 寄存

器写入和使用脚本文件的 SPI 寄存器写入。

3.3.1 SPI 寄存器写入

默认情况下，对 ADS41xx EVM 进行配置，以允许使用 TI ADC SPI 用户接口访问 ADS41xx 中的寄存器空间。

GUI 包含一个主页和一个高级页面，但大部分编程都可以在主选项卡中完成。

主页（请参阅图 3-2）提供了位开关，便于访问常用的寄存器。它还提供通过地址和数据字段将数据直接写入寄存

器的选项。时钟沿控制或偏移补偿等附加功能位于 GUI 的高级页面中（请参阅图 3-3）。当前正在写入的当前寄

存器以十六进制格式显示在右侧，并以布尔格式显示在底部（总共 16 位 - 8 位地址、8 位数据）。用户还可以选

择加载或保存寄存器文件。

在对 EVM 加电后，建议对 EVM 的 USB 端口执行复位（按钮在顶部）。

Toggle main and

advanced page

Reset the USB IC

Frequently used

registers for

power and digital

interface

Visual

representation of

current registers

being written

This control enables digital

features like gain, offset

correction and test patterns

Manual register

write

Summary of

current registers

being written

Select ADC:

- ADS41xx

- ADS41x2

- ADS41Bxx

- ADS58B18

- ADS58B19

Indication if there

is USB

communication

failure

图 3-2. GUI 主页
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Change of clock

relationship of

digital interface

Control of offset correction

(enabled by disabling low

latency mode)
Enable different output data

as well as a custom pattern

图 3-3. GUI 高级页面
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4 快速启动设置

1. 按照下图设置 ADS41xxEVM。

• 使用了两个信号发生器，并通过 10MHz 参考进行了外部锁定。此外，使用时钟和数据输入上的带通滤波

器 大程度地减少信号发生器产生的杂散和噪声。根据滤波器的衰减情况，时钟发生器振幅必须设置为 

10-13dBm。

• 必须建立从 PC 到 ADS41xxEVM 以及 TSW1400 的 USB 连接，必要时安装相应的 USB 驱动程序（请参

阅节 3.2）。

• ADS41xx EVM 需要 3.3V 电源，而 TSW1400 需要 5V 电源。

2. 如果使用了串行模式 (SPI)，请确保为 SPI 模式设置跳线（SCLK、SDATA、SEN）。

3. 配置下述 SPI 寄存器：
• 重置 USB。
• 重置 ADC。

• 禁用低延迟模式（仅限 ADS41xx）。

• 启用增益（仅限 ADS41xx）。

• 将增益设置为 1dB（仅限 ADS41xx）。

4. 配置 TSW1400（请参阅图 5-1）。

• 在 HSDC Pro 中的“Select ADC”下拉菜单下，选择待测 ADC。

• 在“Test Selection”下，选择“Single Tone”以运行单频 FFT 测试。

• 更改“ADC Output Data Rate”和“ADC Input Target Frequency”，以使其与信号发生器的对应参数相

匹配。
• 按下“Capture”按钮以开始采集数据

• 调节输入信号振幅，直到基本振幅达到大约 –1dBFS。
5. 测量如图 5-2 所示。
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5 评估

5.1 寄存器编程

早期 EVM（序列号 001 到 050）是用预量产硅组装的。为了在高于 130MHz 的频率下获得 佳的 SNR 和 SFDR 
性能，建议设置以下寄存器：

地址 Data（数据）
x03 x04

xD3 x40

xDB xD0

预量产器件中解决了此更改。

图 5-1. TSW1400 GUI 简介

如需使用高速数据转换器（专业版）软件进行评估，请注意以下几点：
1. 依次转到 Start Menu → All Programs → Texas Instruments → High Speed Data Converter Pro，打开高

速数据转换器（专业版）。

2. 当系统提示选择采集板时，请选择 TSW1400（其序列号与 TSW1400EVM 上的序列号相对应），然后点击

“OK”。如还未连接电路板时，也可通过 Instrument Options → Connect to the Board 访问此弹出窗口。

3. 当提示选择器件时，在下拉菜单中选择 ADC。

4. 如果目前未加载固件，则会出现一条提示消息。单击“OK”。

5. 使用左上角的“Select ADC”下拉菜单选择受试器件。

6. 当系统提示更新 ADC 的固件时，请点击“Yes”，然后等待将固件下载到 TSW1400。这需要几秒钟时间。

7. 在左下角的“ADC Output Data Rate”字段中输入所需的输出数据速率，然后点击此框外部或按 PC 键盘上

的 Return 键进行更新。
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8. 点击 HSDC Pro 中的“Capture”以采集来自 ADC 的数据。

9. 调节输入电平信号以达到约 -1dBFs 的振幅。

5.2 快速测试结果

用户可以按照表 1-1 中所述设置跳线。在此配置中，EVM 使用来自 J19 的外部时钟源和 ADC 的直接输入信号 

J6 。此设置使用电源选项 2（表 2-2）、时钟选项 1（表 2-4）和模拟输入选项 1（表 2-6），是 EVM 上的默认选

项。图 5-2 显示了使用 TSW1400 的 ADC 性能捕获，使用 ADS4149 时输入信号为 10MHz 频率，时钟频率为 

245.76MHz。

图 5-2. 快速设置测试结果。
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