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1 简简介介

本快速入门指南旨在为开发人员提供开始使用开箱即用 TI 15.4 协议栈 Linux®SDK 示例应用程序的相关说

明。

2 背背景景

TI 15.4 协议栈 Linux SDK 示例 应用程序 能够帮助开发人员创建超低功耗、超远距离的星型拓扑网络解决方

案。TI 15.4 协议栈 Linux SDK 包括收集器和网关示例 应用程序 （除其他参考资料外，请参见《TI 15.4 协

议栈嵌入式开发人员指南》，了解详细信息）。Linux 收集器示例应用程序使用 UART 与运行 MAC 协处理

器 (CoP) 的 CC13x0 相连。收集器示例应用程序构成了执行网络协调器（启动网络并允许器件加入该网

络）功能的全功能设备，并且还提供监视和收集一个或多个传感器设备中传感器数据的应用程序。此外，网

关示例应用程序还为 Linux 网关应用程序提供了套接字服务器接口。

在 NodeJs 框架内实现的 Linux 网关应用程序作为客户端，与 Linux 收集器创建的套接字服务器相连。此

外，Linux 网关应用程序建立了本地 Web 服务器，用户可以通过 Web 浏览器与其相连，用于监视和控制网

络设备。收集器和网关示例 应用程序向 IP 桥接引入了电气电子工程师协会 (IEEE) 802.15.4 标准，是使用

TI 15.4 协议栈创建物联网 (IoT) 应用程序 的良好开端。

注注: 在以下章节中，CC1310 和 CC1350 平台的项目名称均称为 CC13x0。根据使用的无线
MCU，将 x 替换为 1 或 5。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU489
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU489
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3 支支持持的的硬硬件件组组合合

开箱即用 Linux 收集器和网关示例 应用程序 可以通过两种主机硬件组合中的任意一种运行。

硬硬件件组组合合 1

该应用程序在 BeagleBone Black (BBB) 上运行。它使用 BBB 和 CC13x0LP 运行 MAC CoP。BBB 运行收

集器和网关 应用程序 ，而 CC13x0 运行 MAC CoP 应用程序。

• 优点

– 设置后，只需要使用 Web 浏览器。

– 不需要立即使用 Linux 计算机。

• 缺点

– 需要执行额外步骤来设置 BBB。

图图 1. 硬硬件件组组合合 1 概概览览

硬硬件件组组合合 2

收集器和网关示例 应用程序 在运行 UBUNTU®的 Linux 计算机上运行。x86 计算机与运行 MAC CoP 应用

程序的 CC13x0 LaunchPad 相连。

• 优点

– 易于设置

– 无需 BBB；相反，所有示例 应用程序 均在 Linux 开发主机上运行

• 缺点

– 需要使用 Linux 计算机

– 未展示出示例应用程序的可扩展性

• 有关 Linux 主机的重要要求

– 预编译的 Linux 二进制程序假定：x86_64计算机运行 UBUNTU 14.04 64 位 LTS

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
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图图 2. 硬硬件件组组合合 2 概概览览

硬硬件件组组合合 1 和和 2 的的共共同同点点

网络设备 - 至少两个 CC13x0 LaunchPad™(LP) 开发套件。LP1 运行预编译的 MAC CoP 应用程序，而

LP2（到 n）作为传感器节点运行预编译的传感器应用程序。

4 所所需需硬硬件件

嵌入式设备（共用）：

• 两个 CC1310 LP 或两个 CC1350 LP

• 一个 LCD BoosterPack™– 可选 (http://www.ti.com.cn/tool/cn/430boost-sharp96)

硬件组合 1 - BBB 主机（直接在 BBB 上运行预编译 应用程序 ）：

• BBB (https://beagleboard.org/black)

• 8GB SD 卡（TI 处理器 SDK 映像需要至少 8GB 存储空间）

• 一种用于配置和设置 BBB SD 卡的方法（Windows™或 Linux 计算机）

• 用于托管和运行用于查看示例应用程序的 Web 浏览器的 PC

• 在某些配置中，可能需要标准 Wi-Fi™路由器（有关详细信息，请参见图 6）

硬件组合 2 - Linux 主机（在 Linux x86 开发主机上运行预编译 应用程序 ）：

• UBUNTU 14.04 LTS 64 位 Linux 计算机

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.ti.com.cn/tool/cn/launchxl-cc1310
http://www.ti.com.cn/tool/cn/launchxl-cc1350
http://www.ti.com.cn/tool/cn/430boost-sharp96
https://beagleboard.org/black
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5 对对 CC13x0 LaunchPad 进进行行编编程程

若要运行示例应用程序，用户必须首先使用 MAC CoP 十六进制文件对一个 CC13x0 LP 进行编程，并使用

传感器示例应用程序十六进制文件对其他 LP 进行编程。用所需的十六进制文件对 CC13x0 进行编程时，可

以采用两种方式。在本快速入门指南中，使用在 Windows 计算机上运行的 Flash Programmer 2 工具。此

外，开发人员还可以使用 Serial Flash Programmer 工具（TI 15.4 协议栈 Linux 安装目录下 /doc 中《TI
15.4 协议栈开发人员指南》所述）将所需十六进制映像编程到 CC13x0LP 中。

注注: 传感器和 CoP 器件很容易混淆。确保在编程时对器件进行标记。

若要对 LP 进行编程，请执行下列步骤：

1. 从 http://www.ti.com.cn/tool/cn/SIMPLELINK-CC13X0-SDK 下载 SimpleLink CC13x0 SDK，然后进行安
装。

2. 下载并安装 SmartRF™Flash Programmer 2（网址http://www.ti.com.cn/tool/cn/flash-programmer）。

3. 对 CC13x0 LP 1 进行编程 - 此器件运行 CoP 示例应用程序。

(a) 标记此器件收集器。LCD BoosterPack 在 CoP 应用程序中不受支持。

(b) 在 Windows PC 中，使用 SmartRF Flash Programmer 2 通过 coprocessor_cc1310lp.hex 或
coprocessor_cc1350lp.hex 对 CC1310 LP 或 CC1350 LP 进行编程。

• 对于 CC1310 LP，十六进制文件位于
C:\ti\simplelink_cc13x0_sdk_1_00_00_00\examples\rtos\CC1310_LAUNCHXL\ti154stack\hexfil
es

• 对于 CC1350 LP，十六进制文件位于
C:\ti\simplelink_cc13x0_sdk_1_00_00_00\examples\rtos\CC1350_LAUNCHXL\ti154stack\hexfil
es

4. 对 CC13x0 LP 2 进行编程 - 此器件运行传感器示例应用程序。

(a) 标记此器件传感器。可选：将 LCD BoosterPack 连接到此 LP。
(b) 在 Windows PC 中，使用 SmartRF Flash Programmer 2 通过 sensor_default.hex 对 CC1310 LP 或

CC1350 LP 进行编程。

• 对于 CC1310 LP，十六进制文件位于
C:\ti\simplelink_cc13x0_sdk_1_00_00_00\examples\rtos\CC1310_LAUNCHXL\ti154stack\hexfil
es\default

• 对于 CC1350 LP，十六进制文件位于
C:\ti\simplelink_cc13x0_sdk_1_00_00_00\examples\rtos\CC1350_LAUNCHXL\ti154stack\hexfil
es\default

注注: 重要事项 - 默认十六进制文件是针对 915MHz 频段操作构建的。若要重新构建适合其他频段
（例如，868MHz ETSI 频段）的十六进制文件，请参见：

• 《嵌入式开发人员指南》或《Linux 快速入门指南》

• 《Linux SDK 开发人员指南》，特别是收集器示例应用程序配置章节，更改 Linux 示例应
用程序。

故障排除 - 如果器件（传感器或 CoP）混淆，则使用 Flash Programmer 2 工具确认闪存内
容。

• 取消选中擦除 (ERASE) 选项，取消选中编程 (PROGRAM) 选项，只启用验证 (VERIFY)
选项和回读功能，以再次确认闪存操作。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.ti.com.cn/tool/cn/SIMPLELINK-CC13X0-SDK
http://www.ti.com.cn/tool/cn/flash-programmer
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU489
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU491
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU490
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6 软软件件设设置置

根据所使用的硬件设置组合，分别执行6.1 节或6.2 节中的步骤，获取运行 应用程序 所需的软件设置（8
节中对应用程序的运行进行了说明）。

6.1 硬硬件件组组合合 1

本节介绍使用硬件组合 1 运行应用程序时所需的步骤。

6.1.1 BBB SD 卡卡映映像像

使用处理器 SDK 映像对 SD 卡进行编程，步骤如下：

1. 下载预编译的 TI 处理器 SDK SD 卡映像 am335x-evm-linux-03.01.00.06.img.zip网址：http://software-
dl.ti.com/processor-sdk-linux/esd/AM335X/latest/index_FDS.html

2. 按照 wiki 页面上的说明对 microSD 存储卡进行编程。

• 使用 Windows 计算机：http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_Creating_a_SD_
Card_with_Windows

• 使用 Linux 计算机：http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_create_SD_card_
script

6.1.2 启启动动 BBB

通过 SD 卡启动 BBB，步骤如下：

1. 断开电源，并从 BeagleBoard 上拔下 USB 电缆。

2. 将 SD 卡插入 BBB（请参见图 3）。

3. 按下（并按住）启动开关。重重要要事事项项：：只有在首次通电时才会检测到启动开关。

4. 为 BBB 供电（1.5A，5V）。

5. 等待几秒钟，然后松开启动开关。在大约 5 到 15 秒内，LED 开始闪烁。

注注: 通过新格式化的 SD 卡第一次启动时，需要大约 1 到 2 分钟时间，在这段时间内，BBB Linux
发行版执行一些一次性步骤。

图图 3. 通通过过 SD 卡卡启启动动 BBB

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://software-dl.ti.com/processor-sdk-linux/esd/AM335X/latest/index_FDS.html
http://software-dl.ti.com/processor-sdk-linux/esd/AM335X/latest/index_FDS.html
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_Creating_a_SD_Card_with_Windows
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_Creating_a_SD_Card_with_Windows
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_create_SD_card_script
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Processor_SDK_Linux_create_SD_card_script
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6.1.3 检检测测 BBB 网网络络地地址址

可行的网络配置有四种：（USB 或网络电缆）×（Windows 或 Linux）= 4。选择适合您的环境的组合。所

有四种组合如下所示：

• 使使用用 USB 电电缆缆将将 BBB 与与 Linux 主主机机相相连连 – 使用 TCP/IP 通过 USB 电缆连接（也称为 Linux USB
Gadget 接口）。对于 USB BBB 配置，BBB 始终使用 IP 地址 192.168.7.2（此地址在 TI 处理器 SDK
SD 卡映像中已进行硬编码）。

图图 4. BBB 与与 Linux 主主机机相相连连

• 使使用用 USB 电电缆缆将将 BBB 与与 Windows 主主机机相相连连 – 目前不支持该方法（Windows 驱动程序的原因）。

图图 5. BBB 与与 Windows 主主机机相相连连

• 将将 BBB 与与网网络络路路由由器器相相连连并并使使用用 Linux 或或 Windows 主主机机 – 支持该方法。

图图 6. 使使用用网网络络路路由由器器将将 BBB 与与 Linux 或或 Windows 主主机机相相连连

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
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在该配置中，BBB 的 IP 地址可以采用两种方法确定。

– 方法 1：使用 FTDI 电缆通过 BBB 上的串行插头进行连接，使用 ifconfig 确定分配给 BBB 的 IP 地
址。

– 方法 2：大多数路由器包含用于配置设备的内置 Web 服务器（请参见表 1）。

1. 将 BBB 与路由器相连。

2. 启动 BBB。
3. 找到 DHCP 客户端页面，确定 BBB 的 IP 地址。下文列举了几个示例。此功能的通用名称是 DHCP

客户端表。

注注: 故障排除 - DHCP IP 地址通常由设备启动顺序确定。如果先启动用户的笔记本电脑，则地址可
能为：xx.xx.xx.100。接下来启动 BBB，地址可能为：xx.xx.xx.101 - 但是，下次使用时，或者
连接了另一个设备时（例如手机或平板电脑），生成的启动顺序可能会发生改变，因此 IP 地
址也可能会更改。

表表 1. 商商用用路路由由器器

品品牌牌 示示例例链链接接

LinkSys http://www.linksys.com/us/support-article?articleNum=139502
NetGear http://documentation.netgear.com/fvs336g/enu/202-10257-01/FVS336G_RM-11-07.html
Belkin http://www.belkin.com/pyramid/AdvancedInfo/F5D8235-4/Advance/reserveIP.htm

6.1.4 使使用用安安全全复复制制功功能能将将预预编编译译文文件件复复制制到到 BBB

使用安全复制 (SCP) 功能将 bbb_prebuilt.tar.gz 文件复制到 BBB，注意 SDK 名称中的“xx”是最终版本安装

程序编号。

Linux 预编译文件位于 ${HOME}/ti/simplelink/ti15.4stack_linux_64_02_00_01_xx/prebuilt

在 Linux 上，命令为（回顾一下，${SDK_ROOT} 是 Linux SDK 安装目录，用相应的地址代替

${BBB_IP_ADDRESS}）：

bash$ cd ${SDK_ROOT}/prebuilt
bash$ scp bbb_prebuilt.tar.gz root@${BBB_IP_ADDRESS}:~/.

在上面的命令中，结尾的符号 : ~/. 是用户主目录的速记符号。在这种特定情况下，目录是 /home/root

6.1.5 使使用用 Secure Shell 登登录录 BBB（（获获取取 Shell 命命令令提提示示符符））

1. 使用 Secure Shell (SSH) 登录 BBB：bash$ ssh root@${BBB_IP_ADDRESS}

此命令连接到 BBB 并提供根 (#) 命令提示符，具体为：root@am335x-em#
2. 解压 TAR 文件。

root@am335x-evm# cd ${HOME}（tar 文件所在位置）
root@am335x-evm# tar xf bbb_prebuilt.tar.gz

3. 预编译二进制文件位于预编译目录中，具体为：/home/root/prebuilt

6.2 硬硬件件组组合合 2

本节介绍使用硬件组合 2 运行应用程序时所需的步骤。

6.2.1 Linux 主主机机软软件件设设置置

1. 从以下网址将 TI-15.4 协议栈 Linux SDK 安装程序下载到运行 UBUNTU OS（64 位，版本 14.04 LTS）
的 x86 计算机http://www.ti.com.cn/tool/cn/SIMPLELINK-CC13X0-SDK。

2. 转到下载的文件所在目录，安装 TI 15.4 协议栈 Linux SDK。请注意，TI 15.4 协议栈默认安装目录是
${HOME}/ti/simplelink/ti15.4stack_linux_64_02_00_01_xx

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.linksys.com/us/support-article?articleNum=139502
http://documentation.netgear.com/fvs336g/enu/202-10257-01/FVS336G_RM-11-07.html
http://www.belkin.com/pyramid/AdvancedInfo/F5D8235-4/Advance/reserveIP.htm
http://www.ti.com.cn/tool/cn/SIMPLELINK-CC13X0-SDK
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3. 以普通用户身份执行以下命令（不要以根用户身份执行这些步骤）。注意 xx 是编译序列号，可以忽略。

bash$ cd ${where_the_run_file_is_located}
bash$ chmod +x ti15.4stack_linux_x64_02_00_00_xx.run
bash$ ./ti15.4stack_linux_x64_02_00_00_xx.run

4. 如果需要，执行 bash$ sudo apt-get 更新。注意行 bash$ sudo apt-get 更新的字体必须与本节中使用的
所有 bash$ 行相同。

5. 安装软件包：build essential。
bash$ sudo apt-get install build-essential

6. 安装软件包：NodeJS。
bash$ sudo apt-get install nodejs

7. 键入用户名，该用户名必须是组拨号成员。

bash$ sudo adduser $USER dialout

8. 可选（可以稍后完成）：要交叉编译 BBB，从 http://www.ti.com.cn/tool/cn/PROCESSOR-SDK-
AM335X 下载并安装 TI processor-SDK-Linux-AM335x。TI-AM335x-Linux SDK 包含交叉编译为 BBB
所需的所有交叉编译工具、头文件、库和所需的其他文件。有关详细信息，请参见《TI 15.4 协议栈
Linux 开发人员指南》。

注注: 预编译的 Linux 应用程序 位于 ${SDK_ROOT}/预编译目录中。

6.2.2 Linux 主主机机预预编编译译目目录录

故障排除注意事项：所有这些步骤均以普通用户身份执行。不要以根用户身份执行这些步骤。

1. 更改为 SDK 安装目录。

bash$ cd ${SDK_ROOT}

2. 更改为 Linux 预编译目录。

bash$ cd prebuilt

7 运运行行应应用用程程序序

7.1 连连接接协协处处理理器器 LaunchPad

将运行 CoP 的 CC13x0 插入 x86 计算机或 BBB。

图图 7. 协协处处理理器器 LaunchPad 已已连连接接到到 BBB

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.ti.com.cn/tool/cn/PROCESSOR-SDK-AM335X
http://www.ti.com.cn/tool/cn/PROCESSOR-SDK-AM335X
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7.1.1 协协处处理理器器 LaunchPad 故故障障排排除除

• 使用以下命令检查 /dev/ttyACM0 设备：

bash$ ls –l /dev/ttyACM*

图图 8. /dev/ttyACM0 设设备备检检查查

LP 表示为两个名为 /dev/ttyACM<somenumber> 的 USB 串行端口，通常是 ACM0 和 ACM1，它们是组

拨号成员。收集器示例应用程序使用以下位置的配置文件：${PREBUILT}/bin/collector.cfg

默认配置文件假设 LP 是：/dev/ttyACM0

有时，最简单的解决方案是编辑或更改 ${PREBUILT}/bin/collector.cfg 文件。

• 多个 /dev/ttyACM 设备（原因 1）

在某些情况下，某个应用程序可能已崩溃，或者已拔出 LP USB 电缆并已插回。此事件可能导致应用程

序继续引用现有 /dev/ttyACMx 设备名称。移除 USB 设备并重新插入后，仍使用原有名称。Linux 随后使

用下一个可用数字（例如，/dev/ttyACM2 或 /dev/ttyACM3 ...等）。另一个示例是关闭笔记本电脑盖或挂

起虚拟机，并在稍后恢复。最简单的解决方法是重新启动计算机（另一种方法是通过终止来终止各种进

程）。

• 多个 /dev/ttyACM 设备（原因 2）

对于 BBB（硬件组合 1），LP 通常是唯一存在的设备，因此，LP 通常显示为 /dev/ttyACM0 和

/dev/ttyACM1。对于 Linux x86（硬件组合 2），通常会有多个设备插入 Linux 开发主机，这些其他设备

也可能显示为 /dev/ttyACM<somenumber>。例如，当通过 USB 连接到用户的 Linux 计算机时，可将

BBB 配置为显示 /dev/ttyACM<somenumber>。

如有需要，简单的解决方案是编辑 ${PREBUILT}/bin/collector.cfg 文件（请参见图 9）。

图图 9. UART 配配置置

• 权限不正确

对于 BBB（硬件组合 1），应用程序通常以根用户身份运行，因此绝不会出现权限问题。对于 Linux x86
（硬件组合 2），应用程序通常以普通用户身份运行，因此很容易忽略 adduser 步骤。

bash$ sudo adduser $USER dialout

请记住，添加拨号组后，所做更改不会自动传播到现有的其他 shell 窗口。最简单的方法是重新启动计算

机并重新登录。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
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7.2 启启动动应应用用程程序序 - 启启动动网网络络

预编译目录包含名为 run_demo.sh 的简单 shell 脚本

cd ${PREBUILT} (change to the prebuilt directory)
bash ./run_demo.sh (run the demo)

BBB（硬件组合 1）：shell 脚本打印浏览器的 URL。
1. 选择合适的 URL。
2. 剪切 URL 并将其粘贴到浏览器中（有关详细信息，请参见下文故障排除）。

Linux x86（硬件组合 2）：脚本自动启动浏览器。

7.2.1 网网络络故故障障排排除除

• 错误消息

应用程序应在后台 启动 ，最终返回 bash 命令提示符。在此过程中，软件打印 CoP 应用程序的软件版

本。如果未执行此操作或打印出其他错误消息，请查阅节 7.1.1中的故障排除步骤。

• 要使用哪个 URL？

BBB（硬件组合 1）打印出两个不同的 URL 地址。URL 192.168.7.2 专用于仅有 USB 接口的 Linux。另

一个 URL 用于有线接口，应为之前使用的 ${BBB_IP_ADDRESS}。

• 原有网络信息？

清除非易失性存储器以启动网络刷新。要执行此操作，可从 ${prebuilt}/bin 中删除 nv-simulation.bin

• 网络配置错误

可以更改 PAN ID、信标顺序、通道等网络配置（位于 ${prebuillt}/bin/collector.cfg 中的 collector.cfg）。

7.3 网网关关应应用用程程序序网网页页 - 开开启启网网络络以以便便新新设设备备连连入入

图 10 所示为示例网页。最初，示例应用程序启动时不存在任何设备，网络为关闭状态，而且不接受新设

备。

图图 10. 网网络络启启动动后后由由本本地地 Web 服服务务器器提提供供的的 TI-15.4 MAC 网网关关应应用用程程序序 Web 应应用用程程序序

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf


运行应用程序 www.ti.com.cn

12 ZHCU169A–July 2016–Revised December 2016

SWRU491 — http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491
版权 © 2016, Texas Instruments Incorporated

TI 15.4 协议栈 Linux® 网关示例应用程序

7.3.1 网网关关应应用用程程序序网网页页故故障障排排除除

• 关于端口号

BBB（硬件组合 1）：默认的 Web 服务器端口为 80。BBB 正在运行两个演示；演示 1 位于默认服务端口

（端口 80），这是处理器 SDK 包的演示。

硬件组合 1 和 2：TI 15.4 协议栈 Linux SDK 示例网关应用程序使用端口 1310，因此，请务必在连接网关所

用的 URL 中使用 1310。例如，URL 应如表 2所示。

表表 2. 连连接接 Web 服服务务器器所所用用的的 IP 地地址址

IP 地地址址 硬硬件件组组合合

http://192.168.7.2:1310 硬件组合 1 - 使用 USB 接口的 BeagleBone
http://${BBB_IP_ADDRESS}:1310 硬件组合 1 - 使用有线接口的 BeagleBone
http://localhost:1310 硬件组合 2 - 仅限 Linux
http://${LINUX_IP_ADDRESS}:1310 硬件组合 2 - 仅限 Linux

• 设备列表及恢复上一状态

应用程序第一次运行时，设备列表中不存在任何设备。如果是第二次运行 Linux 示例应用程序，收集器应用

程序通过读取以下文件恢复到上一状态：${PREBUILT}/bin/nv-simulation.bin。因此，传感器设备可能最初

就显示在设备列表中，即使它不存在或未通电也是如此。

• 重置设备（Linux 收集器应用程序和传感器应用程序）

要重置 Linux 收集器应用程序，可删除 nv-simulation.bin 文件并重新启动演示应用程序。相同的恢复操作适

用于嵌入式传感器示例 应用程序。如果重置或重新启动设备，设备会恢复为上一状态。若要重置传感器 LP
上的嵌入式传感器应用程序：

1. 同时按住 BTN1 和 BTN2。
2. 按下然后释放 RESET 按钮。

3. 同时释放 BTN1 和 BTN2。

7.4 将将设设备备连连入入网网络络

启动时，收集器示例应用程序最初会将网络关闭；因此传感器设备不能连入网络。要打开网络，可单击 Web
浏览器上的打开 (Open) 按钮。在几秒钟内（具体时间取决于轮询间隔和其他配置），传感器将连入网络。

当设备连入网络后，红色 LED 指示灯点亮。如果传感器 LP 具有 LCD 模块，则在 LCD 上指示当前状态

（请参见图 11）。有关详细信息，请参见附带的文档。

• 状态 1 = 未连入

• 状态 3 = 已连入

• 状态 4 = 已恢复

• 状态5 = 孤立状态

图图 11. 传传感感器器 LaunchPad 状状态态更更改改 LCD

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
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7.5 数数据据通通信信

出现新设备后，最初只显示短地址和扩展地址。数据字段显示为---（连字符），表示无数据。

传传感感器器数数据据报报告告

大约 1-2 分钟后，会在屏幕上显示数据（确切的时间间隔使用 #define 值在收集器应用程序中配置），相关

详细信息，请参见《TI 15.4 协议栈嵌入式开发人员指南》或 Linux 收集器源代码示例。此后，传感器节点

周期性地报告传感器数据。

驱驱动动

单击切换 LED (Toggle LED) 按钮会向传感器模块发送消息以切换 LED。在所需的传感器 LP 上可能会发生

轻微的切换操作延迟（几秒钟）。产生这种延迟的原因是传感器节点处于休眠模式，仅在接收收集器缓冲的

命令时定期唤醒。

图图 12. 设设备备连连入入网网络络后后的的 TI 15.4 协协议议栈栈网网关关应应用用程程序序 Web 应应用用程程序序

注注: 要通过源代码运行示例，可参见《TI 15.4 协议栈 Linux 开发人员指南》中的第 4.2.1 节。

8 后后续续步步骤骤

有关其他信息，请参见随 TI 15.4 协议栈 Linux SDK 安装的《TI 15.4 协议栈 Linux 开发人员指南》。有关

协议栈运行、设置数据包监听器等的详细信息，请参见通过 TI 15.4 协议栈 Windows 安装程序安装的《TI
15.4 协议栈开发人员指南》。开发人员还可以参考安装的 TI 15.4 协议栈 SDK 中附带的其他文档。

有用的链接

• 各种疑问和常见问题均可在 TI e2e 论坛获得解答。用户可以提问并解答其他开发人员的疑问：http:/
/e2e.ti.com/support/wireless_connectivity/proprietary_sub_1_ghz_simpliciti/

• TI 15.4 协议栈 Wiki 页面

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SWRU491.pdf
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU489
http://www.ti.com/lit/pdf/SWRU490
http://e2e.ti.com/support/wireless_connectivity/proprietary_sub_1_ghz_simpliciti/
http://e2e.ti.com/support/wireless_connectivity/proprietary_sub_1_ghz_simpliciti/
http://processors.wiki.ti.com/index.php/TI_15.4-Stack_Wiki
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