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UCC25630x 选型指南 
 

简介 

UCC25630x 是一款功能齐全的集成了高压门极驱动器的 LLC 控制器。 该控制器是

设计成与 PFC 配合使用来给 75W 至 500W 范围的中等功率应用提供一个完整的 AC/DC 电

源供应链。AC/DC 电源供应链示例图如下所示。 

 

AC/DC 系统框图 

对于输出功率> 75W 的应用，推荐采用有源 PFC 来满足工业标准如 EN61000-3-2。 
为了满足诸如 80 PLUS 等效率标准， PFC 和 DC/DC 的低功率模式备受关注。关闭 PFC 但在

轻载条件下继续运行 DC/DC 的能力可进一步满足效率要求。一个辅助 DC/DC（例如

Flyback）用于向 PFC 和 DC/DC 提供偏置电压。上述框图还包含了一个在 AC 输入被断开时

给 X 电容放电的功能。该框图显示了一个完整的 AC 到 DC 的解决方案，但还能进一步进

行优化。UCC25630x 系列的优势在于它能够让设计人员灵活地设计他们的电源配置方案以

满足他们对系统的需求。 

 

功能区分和系统考量 

下表简要介绍了 UCC25630x 器件之间的功能差异。可根据下表来比较各器件的性

能指标，选择出最能满足当前设计需求的物料。 
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UCC25630x 功能区分表 

X 电容放电 

 为了确保电压不会无限期地保持在主线上，EMC 滤波器中使用的 X 电容需要在交

流断开时对其放电。行业允许的最大放电时间是由 IEC60950 和 IEC60065 等标准决定的。

传统方法是将放电电阻并联到 X 电容上，然而这种方法伴随着功率损耗。 UCC256301 和

UCC256304 集成了 X 电容放电功能，一旦检测 AC 输入断开便使电流从高压引脚流入接地

端。这种主动方式实现了更低的待机功耗并提高了整体系统的效率。 

AC 输入范围 

为了启动 LLC，UCC25630x 控制器检测 PFC 输出电压，并将读数与开启阈值和关闭

阈值进行比较。  UCC256302 和 UCC256303 的阈值要求 PFC 始终处于打开状态。 
UCC256304 的导通阈值较低，意味着 LLC 将在 PFC 之前导通；而 UCC256301，UCC256302
和 UCC256303 则需要先打开 PFC 以启用 LLC。 UCC256301 和 UCC256304 由于具有较低的

关断阈值，使其在 PFC 关闭的情况下依然能够运行。 能够在关闭 PFC 条件下运行的好处

是可以降低待机功耗并提高轻载效率。 

偏置电源 

 高压自启动功能通过将电流从高压引脚提供给 VCC 电容并为其充电以达到器件的

启动阈值，使器件能够直接利用 PFC 高压输出来启动。器件开启后，LLC 变压器上的偏置

绕组将电流提供给 LLC 控制器。高压自启动功能的最大优点就是不需要辅助偏置电源来为

LLC 和 PFC 供电，从而使设计人员能够最大限度地减少 BOM 数量和解决方案尺寸。在包

含外部偏置电源设计的情况下，UCC256303 能够在低至 11.25V 的电压下工作，使得辅助

电源设计更加灵活。 

选型总结 

UCC256301 
• 系统需要 X 电容放电功能 
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• 无需外部偏置电源 
• 宽直流输入范围 
• LLC 在 PFC 启用之前不会开启 
• LLC 启动后，当 LLC 处于待机模式时，可以关闭 PFC 以降低功耗 
• 适用于电视，打印机和其他家用电器等应用 

 
使用 UCC256301 的 AC/DC 系统框图 

 
UCC256302 
• 系统需要 X 电容放电功能 
• 无需外部偏置电源 
• 宽直流输入范围 
• 适用于 AC 输入物理上不接近或不易接入 DC/DC 模块 
• 适用于诸如企业级计算机和工业照明等应用 

 
使用 UCC256302 的 AC/DC 系统框图 

 
UCC256303 
• LLC 无需 X 电容放电功能 
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• 存在外部偏置电源 
• PFC 始终保持工作状态 
• 适用于游戏控制台，电动工具，台式电脑等应用 

 
使用 UCC256303 的 AC/DC 系统框图 

UCC256304 
• LLC 无需 X 电容放电功能 
• 存在外部偏置电源 
• LLC 先于 PFC 启动 
• 适用于电视和台式电脑等应用 

 
使用 UCC256304 的 AC/DC 系统框图 
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