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BRIEF

分布式電源結构的最新發展促進了低功率(<2W)小型DC/DC轉

換器的發展。正如其名，這些器件使轉換器在電路板上占用的

空間減到最小。它們為用于工業及關鍵性安全應用(如電信和醫

療設備)的模擬電路提供了使用點式的(point-of-use)隔离式電

源轉換。另外，小型DC/DC轉換器對有電隔离輸出電源或模擬

電路降噪需要的設計者很有幫助。

在當今大多數對噪聲敏感的電路中，系統設計者經常需要將一

小部分組件与其輸入電源完全隔离開來。有必要將整個系統的

主電源軌傳遞至本地電源軌的負載和噪聲隔离起來。如在混合

信號集成電路(IC)設計中，噪聲問題時常導致器件無法正常工

作。大量的數字噪聲經常會對靈敏的模擬電路產生干扰1。

帶有電隔离功能的小型DC/DC轉換器具有輸出噪聲低和精度高

的特點。電隔离可為轉化器的二次側提供浮動接地，因而降低

了系統噪聲2。將輸入与輸出隔离開來，即可提供簡單、隔离輸

出的電源，這樣也可產生不同的電壓軌、雙极性軌、和／或非

標准電壓。另外，作為模擬電路中的降噪技術，隔离層  

(isolation barrier)可以阻止源于數字接地母線的噪聲對噪聲

靈敏的模擬電路的影響。這种需要不太适用于標准的磚式轉換

器不太符合。除了成本較高以外，磚式轉換器的輸出功率也不

符合輸出功率<2 W的應用要求。而且，磚式轉化器的体積過大。

設計者需要小型器件以節省寶貴的板級空間。因為小型DC/DC 

轉換器的占地面積(0.29平方英寸)遠小于新型十六分之一磚式

轉換器(1.17平方英寸)，所以尤其适用于對空間有限制的設計

中，用來產生板上電壓。那為何不自己開發DC/DC電源呢？

作為磚式及現成的小型DC/DC轉換器的替代品，分立組件板上

轉換器的成本較低。但考慮到其缺陷，設計者很少設計分立組

件轉換器。除此之外，其他功能缺陷還包括：很難實現器件保

護与模塊間同步、可靠性差、難以設計出小型電源等。另外，

許多高級產品的設計者沒有時間研究并自行設計轉化器，因為在

這類產品中DC/DC轉化器只不過是一個組件而已。

由于這些困難，越來越多的設計者在應用中使用小型DC/DC轉

換器。使用此類轉換器的优點是：風險极低，极大縮短了上市

周期，并節省了開發成本。

除了与磚式和分立式設計轉換器相比具有如上优勢外，小型  

DC/DC轉換器還為負載點(POL)電源轉換提供了小型的電源解

決方案。借助于POL轉換器，設計者可以解決為最新的高性能

半導体器件提供較高峰值電流和較低噪聲容限的問題。

轉換器可以安裝在与負載离得很近的位置。這使得因壓降而導

致的損失降低到最小，有助于克服噪聲靈敏度和電磁干扰輻射

問題，在動態負載條件下還确保了高質量的穩壓。

相關參數

Texas Instruments、C&D Technologies、Wall Industries

等厂商提供的小型DC/DC轉換器對需要隔离和輸出電流(20到

500mA)的設計者很有幫助。該轉換器的輸入可以為5V、12V、

15V或24V。單輸出轉換器的輸入電壓范圍是直流3.3V到24V。

雙輸出轉換器的輸入電壓范圍是直流±3.3到±24V。小型

DC/DC轉換器能夠以直流1000、1500 或 3000V 的輸入至輸

出隔离額定值，提供穩壓或非穩壓輸出。工作溫度的范圍是-

40℃到+100℃。由于具有高轉換頻率(最高400MHZ)，所以轉換

器的效率高達85%。
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圖4. 將雙輸出轉換器進行串聯

圖 5. 將多個DC/DC轉換器進行并聯。
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圖2. 采用標准IC封裝的小
型隔离式DC/DC轉換器

圖 3. IC引腳框架

內置功能

對于希望實現小型DC/DC轉換器的系統設計者，該器件提供了

可以簡化系統集成和設計的各种功能。許多現有產品具有過熱

保護、短路保護以及內部濾波的功能。一些更加先進的轉換器

還具有器件同步的功能。如果某個應用要在PC板上使用多個轉

換器，則可能產生拍頻及其他電子干扰。DCP010512B和  

DCR010505轉換器(圖1)利用內置同步控制功能(可使多個轉換

器互相同步)解決了這個問題。設計者使用該功能最多可以使八

個器件同步(通過將SYNCIN引腳連在一起)。這就避免了因開關

頻率變化而引起的電子干扰。

圖1 分布式電源應用中的自同步式DC/DC轉換器

构造

當今的DC/DC轉換器技術繼續將注意力集中在高密度、高效率

以及小型封裝上。其中一种較具創新的轉換器采用了与標准IC

封裝相同的技術，如雙列直插(DIL)和小外形(SO)式樣(圖2)。

它們在IC封裝內(圖3)使用引腳框架將芯片器件及磁性組件連接

起來。這樣的設計使隔离式DC/DC轉換器具有高可靠性、出色

的熱管理能力、較小的体積，并使其适于与標准電路板組裝。

標准的IC外形适于采用卷帶封裝，這有助于降低製造成本。

 

各种配置

由于小型DC/DC轉換器的輸出具有電隔离的特性，所以通過將

多個轉換器串聯起來，就可以產生非標准的電壓軌。只需簡單

地將一個轉換器的正輸出与另一個轉換器的負輸出連接即可。

該配置可產生的電壓范圍很廣。某些雙輸出轉換器的輸出也可進

行串聯，這樣可以提供兩倍于原電壓的輸出電壓。圖4為一個串

聯的雙±15V轉換器，輸出電壓為30V3。當單個轉換器不能提供

所需的輸出功率時，將多個轉換器并聯是一個不錯的解決方案。最

好使用同類型的轉換器進行并聯。圖5中為兩個并聯的轉換器2。

如欲獲得本文的完整版本以及其他設計解決方案，敬請訪問：

www.ti.com/aaj-jones
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