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I2C 与 SMBus 能够在微控制器、处理器与外部设备之间提供低数据速率到中等数据速率的连接。

I2C 总线概述：

1) 要求 2 种信号：

a. 串行时钟线路 (SCL)
b. 串行数据线路 (SDA)

2) SCL 与 SDA 可在漏极开路模式下运行，并要求使用上拉电阻器。这些电阻器的值由主机与外设的 I/O 电压及其各自的电流吸

引能力确定。

3) 总线电容：400-pF（最大值）

4) 数据速率：

a. 100 kbps（标准模式）

b. 400 kbps（增强模式）

c. 3.4 Mbps（高速模式）

I2C 及 SMBus 的相关应用

采用 PCA9306 进行电平转换

在混合模式 I2C 应用中支持 SDA 与 SCL 线路的 2 位双向转换器；

与 I2C 及 SMBus 兼容；

最大传播延迟时间小于 1.5 纳秒，能够适应标准模式及快速模式 
I2C 器件与多主控；

允许在如下器件之间使用电压电平转换器

- 1.2 V VREF1 与 2.5 V、3.3 V 或 5 V VREF2；

- 1.8 V VREF1 与 3.3 V 或 5 V VREF2；

- 2.5 V VREF1 与 5 V VREF2；

- 3.3 V VREF1 与 5 V VREF2；

无需方向引脚即可提供双向电压转换；

输入与输出端口之间的低速 3.5Ω 导通连接能够实现较小的信号

失真；

漏极开路 I2C I/O 端口（SCL1、SDA1、SCL1 与 SDA2）；
5 V 容差 I2C I/O 端口，可支持混合模式信号操作；

支持 EN = Low 的高阻抗 SCL1、SDA1、SCL2 与 SDA2 Pine ；
当 EN = Low 时，可实现隔离的无锁定操作；

直通式引脚外露，可轻松实现印刷电路板跟踪路由；

•
•
•

•

•
•

•
•
•
•
•

ESD 保护超过 JESD 22
- 2000 V 人机模型 (A114-A)；
- 200 V 机器模型 (A115-A)；
- 1000 V 充电设备模型 (C101)。

•

       具有混合 I/O 电压的 I2C/SMBus 系统要求使用与这些接口兼容的电平转换器，如 PCA9306。除了能够提供电平转换之外，我们

还可以使用此器件来隔离两个总线端口，方法是将 EN（启用）引脚设置为接地以便将其 I/O 置于高阻抗模式。

Actual Size:
2.95mmx4mm

Actual Size:
2mmx3.1mm



      来自总线主控的 SDA 与 SCL 信号可通过通用总线为系统的所有 I2C 及 SMBus 外部设备提供驱动。外部设备拥有许多独特的功

能，如温度传感器、I/O 扩展器、EEPROM 以及 LCD 驱动器等。将这些不同 IC 功能的 I2C 地址加以区分可以避免发生地址冲突。

使用模拟多路复用器进行地址冲突管理

        某些系统要求在同一电路板及 I2C 总线上多次使用单个 I2C 功能。示例之一即为温度传感器，它可以监控电路板上处于不同位置

的 PCB 温度。如果系统中所需温度传感器的数量大于温度传感器可用的唯一 I2C 地址数，则可能会出现冲突。在这种情况下，可以

使用模拟多路复用器将 I2C 总线分离成单独的子分支，并允许 I2C 主控选择特定器件进行读或写操作。TS5A23157 是特别适用于此

目的的双通道单极双投模拟（双 2:1）多路复用器。TS5A23157 是一种具有轨至轨 (rail-to-rail) I/O 的双向器件。
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10Ω
0.15Ω
4Ω

5.7 纳秒 / 3.8 纳秒

0.5 纳秒

7 pC
220 MHz

频率为 10 MHz 时为 -65 dB
频率为 10 MHz 时为 -66 dB

0.01%
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Actual Size:
4.5mmx3.5mm
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针对外设功能进行的 I/O 扩展
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      片上系统（嵌入式处理器）与微控制器在通信应用、手持终端、PDA 及 MP3 播放器等方面得到了广泛应用。除了主机总线外，

这些处理器与控制器通常还包括一个 I2C 总线主控制器，用于扩展处理器的功能性。为此，我们可使用 PCF8574 与 PCF8574A I/O 
扩展 I2C 器件创建另一条通用总线，如下图所示。通过将附加功能配置为 I2C 控制的 16 位 I/O 总线，可以借助 I2C 接口轻松支持原

始处理器中未包含的这些功能。如果要求使用 16 位总线，则另一种解决方案将采用单个 PCF8575。

特性

引脚对引脚兼容，在功能上与飞利浦 PCF8574 与 
PCF8574A 相当（采用 SOIC 与 TSSOP 封装）；

双线 I2C 总线到 8 位双向并行总线扩展器；

工作电源电压为 2.5 V 到 6 V Vcc；
极低的待机电流消耗，最大值为 10 µA；
漏极开路中断输出以指示 I/O 引脚的变化；

具有高电流驱动能力的锁定输出，以驱动 LED；

通过三个硬件地址引脚寻址；

PCF8574 与 PCF8574A 之间的区别在于 I2C 地址；

- PCF8574：0x20 – 0x27（可以在同一条 I2C 总线上使

用多达 8 个）；

- PCF8574A：0x38 – 0x3F（可以在同一条 I2C 总线上使

用多达 8 个）；

- 可以在同一条 I2C 总线上使用总共 16 个 PCF8574 与 
PCF8574A 器件。

•

•
•
•
•
•
•
•

◆  PCF8574/PCF8574A:8 位 I/O 扩展
◆  PCF8575/PCF8575C:16 位 I/O 扩展
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