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简介

安全性是电池管理系统 (BMS) 中最重要的方面，而充电器是能保护电池电芯的关键元件。何时允许电池充电或制

止电池充电将极大地影响电池系统的安全性。因此，应根据应用要求，选择在零电压或电量耗尽时对电池充电具

有适当保护功能的充电器。

过放电时的安全性

如果电池在过放电后长时间未使用，则其会以更快的速度降解。加速降解是由铜阳极箔溶解到电解质中所引起

的。当铜阳极溶解时，也会向软包电池释放气体，导致电池鼓包。此外，在下一个充电周期，会形成铜枝晶并可

能损坏固体电解界面 (SEI) 层。一旦形成铜枝晶，可能会导致内部电池短路。若在这种情况下使用电池，则内部电

池短路情况会变得更糟，并会影响电池性能和安全性。

图 1. 不同内部短路条件下的电池电压示例

许多标准要求在电池过放电时采取某种形式的充电抑制措施，以防止在低于电压阈值的情况下进行充电。GB 
31241 和 IEC 62133 是一些行业标准，概述了电池应用的安全要求。这些标准中的安全要求并未明确规定安全充

电的电压阈值，而是依赖电池制造商的数据表和外部电路，遵循制造商针对过放电状态下充电所提出的规范要

求。
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电量耗尽时充电器的特性

对于没有外部主机控制的独立充电器，务必要查看安全特性并为该项应用选择合适的充电器。如果所选的电池在

放电至低于低电压阈值后禁止充电，则应选择具有电池电量耗尽后能抑制充电的充电器。BQ25308 专为禁止零电

压充电的应用而设计。按照电池数据表，若允许在过放电状态进行充电，则可以选择 BQ25300 这一类充电器。

BQ25308 还支持磷酸铁锂 (LiFePO4) 化学物质，其预充电和充电抑制功能的电压阈值更低。

表 1. BQ25308 充电抑制、预充电和快速充电的电压转换点

模式 电池电压 VBAT 充电电流 典型值

电池短路 VBAT < VBAT_SHORT 充电抑制 -1.5uA

预充电 VBAT_SHORT < VBAT < VBAT_LOWV IPRECHG ICHG 的 10% (IPRE > 63mA

快速充电 VBAT_LOWV < VBAT ICHG 通过 ICHG 电阻器设置

表 2. BQ25308 磷酸铁锂 (LiFePO4) 和标准锂离子电池的电压阈值

参数 说明 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

VBAT_SHORT_RISE_L
FP

磷酸铁锂的 VBAT 
短路上升阈值

短路至涓流，
VBATREG = 3.6V

1.1 1.2 1.3 V

VBAT_SHORT_RISE VBAT 短路上升阈

值

短路至预充电，
VBATREG = 4.05V/

4.15V/4.2V

2.05 2.2 2.35 V

VBAT_SHORT_FALL_L
FP

磷酸铁锂的 VBAT 
短路下降阈值

涓流至短路，
VBATREG = 3.6V

0.9 1 1.1 V

VSHORT_FALL VBAT 短路下降阈

值

预充电至短路，
VBATREG = 

4.05V/ 4.15V/4.2V

1.85 2 2.15 V

按照电池数据表，若允许在低电压下充电，但电池内部短路时，充电器可能无法将电压恢复至预充电与快速充电

电压转换点以上。预充电电流是快速充电电流的百分比，对于 BQ2530x 器件，其值为快速充电电流的 10%。若

电池在预充电电流作用下未能恢复，充电器可通过预充电安全计时器检测到潜在不安全电池并停止充电。

表 3. BQ25308 安全计时器

参数 说明 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

tSAFETY_FAST 充电安全计时器 快速充电安全计时
器 20 小时

15 20 24 hr

tSAFETY_PRE 充电安全计时器 预充电安全计时器 1.5 2 2.5 hr

当使用具有主机控制和电源路径管理功能的 I2C 充电器时，允许充电的决策可由主机作出，因此选择具备电量耗

尽充电抑制功能的充电器并非关键。
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
IMPORTANT NOTICE

版权所有 © 2025，德州仪器 (TI) 公司

最后更新日期：2025 年 10 月

https://www.ti.com.cn/zh-cn/legal/terms-conditions/terms-of-sale.html
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCQ001
https://www.ti.com.cn/

	商标

