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低 RON 多路复用器在 PLC 中的应用
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摘要

本应用手册介绍了如何在 PLC 应用中实现超出电源电压的多路复用器 TMUX4821，以及该应用如何提供可保持精

密信号并减少 BOM 数量的设计方案。TMUX4821 通过具有非常低的导通电阻 (Ron)、通道间的导通电阻不匹配 

(∆Ron) 以及整个温度范围内的导通电阻漂移 (Rdrift) 来实现。这使得无需两个 ADC，即可在电压和电流模式读数之

间切换。
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1 简介

在众多系统运行的工业环境中，监控系统状态非常重要。一种常见的解决方案是使用可编程逻辑控制器 (PLC)。
它们从系统捕获数据，由程序逻辑进行检查，然后输出适当的响应。为此，PLC 通过模拟 I/O 模块运行。模拟输

入模块 (AIM) 将模拟读数发送到包含模拟输出模块 (AOM) 的 PLC，后者根据这些读数执行相应操作。该系统包含

两个 ADC，用于以电流和电压模式读取传感器信号。这些信号必须准确并保持完整性，才能读取被监控器件的精

确状态。可以实施 TMUX4821，以替代两个 ADC（每个模式一个）。这导致仅需一个 ADC 即可读取两种模式的

信号。TMUX4821 具有极低的 RON 曲线，因此可以减少 BOM 数量并仍然保持精确的信号完整性。

2 应用

PLC 的一种常见设计包括模数转换器 (ADC)，在其中对受监控器件的模拟读数进行采样，并输出数字响应。它们

通常从传感器读取电流或电压输入。图中显示了一种设计实现方案，其中使用了两个 ADC，一个用于电流读数，
另一个用于电压读数。负载电阻用于将电流转换为电压，然后由 ADC 进行采样。
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图 2-1. PLC 中的 ADC 实现

在此应用中，使用两个 ADC 是常见的，但这确实会显著增加 PLC 的占用空间。一种潜在的设计方案是移除其中

一个 ADC，并以某种方式重新路由信号，使得一个 ADC 能够对电流和电压读数同时进行采样。这正是 

TMUX4821 可以提供设计的场景。这是一款具有断电保护功能、超越电源供电范围的多路复用器，具有极低的 

Ron（典型值 0.19Ω）。在负载电阻的信号路径上实现此功能，可使 ADC 在电流模式和电压模式之间切换。当开

关闭合时，电流形成通路流经负载电阻，使得 ADC 能够进行电流模式读取。多路复用器的导通电阻极低，因此对

线路总电阻的影响微乎其微，从而防止测量中出现任何额外误差，同时实现更多功能。在开关断开且多路复用器

断开负载电阻路径的情况下，精密 ADC 可在电压模式下运行。开关闭合时，负载电阻形成通路，使其能在电流模

式下运行。
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图 2-2. 采用两个 PADC 实现的 TMUX4821

单个 TMUX4821 可以支持两个精密 ADC。如果不使用 TMUX4821，则必须使用四个 ADC，从而显著增加提高 

BOM。以这种方式实现多路复用器，可将 PLC 系统中的 PADC 数量减半。

3 总结

TMUX4821 具有低 RON、∆RON 和 Rdrift，因此可在 PLC 的 AOM 和 AIM 系统中实现此功能，同时保持精密的电

压信号传输并减小 PLC 的尺寸。低 RON 有助于最大限度地减小对负载电阻线路总电阻的影响。此外，它可以在 

PLC 的电流和电压模式之间切换，从而无需在系统中针对每种模式实现两个 PADC。这大幅减少了 PLC 的占用空

间，同时保持了 PLC 所监测传感器的准确读数。
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图 3-1. PLC 中的多路复用器设计

4 参考资料

• 德州仪器 (TI)，多路复用器和信号开关词汇表应用手册。

• 德州仪器 (TI)，选择合适的德州仪器 (TI) 信号开关应用手册。
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