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摘要

本应用手册旨在减少 CDC6C-Q1 的电磁干扰 (EMI) 问题，并展示了压摆率如何影响 EMI 性能。
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1 简介

EMI 是指外部源在电路中造成的任何不必要的干扰。EMI 可以分为传导或辐射。传导 EMI 是由寄生阻抗、电源和

接地连接引起的一种传导耦合。辐射 EMI 是来自无线电传输的无用信号的耦合。本测试报告重点介绍 CDC6C-Q1 
的辐射 EMI 发射。

CDC6C-Q1 器件是一个低抖动、低功耗的固定频率振荡器，采用 BAW 作为谐振器源。工厂根据特定频率和功能

引脚配置进行编程。借助频率控制逻辑和输出频率分频器，CDC6C-Q1 可生成高达 200MHz 的任意频率，提供可

满足所有频率需求的单个器件系列。通过使用 BAW 技术，与石英振荡器 (表 1-1) 相比，CDC6C-Q1 可以提供更

高的灵活性和时钟稳定性。
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图 1-1. CDC6C-Q1 方框图

表 1-1. BAW 对比石英振荡器

参数 BAW 技术 石英振荡器技术

频率灵活性 BAW 振荡器器件通过件单个裸片支持多种频

率

频率限制。不同频率需要不同的晶体。

温度稳定性 BAW 在 -40°C 到 +105°C 范围内的精度为 
±10ppm

ppm 稳定性随温度升高而升高。

振动灵敏度 BAW 符合 MIL_STF_883F 方法 2002 条件

（典型值为 1ppb/g）
通常不会通过 MIL-STD 标准

可高达 >10ppb/g

机械冲击 BAW 符合 MIL_STD_883F 方法 2007 条件 B 通常不会通过 MIL-STD 标准

可能会在 2,000g 时失败

本应用手册旨在减少 CDC6C-Q1 的 EMI 问题，并展示了可提高 EMI 性能的不同器件设置。

2 测试设置

本应用手册重点介绍了以下测试设置：

1. 具有 25MHz LVCMOS 输出的 CDC6C-Q1 振荡器

2. CDC6C-Q1 由 3.3V 或 1.8V 电源供电

3. CDC6C-Q1 是 DLE 或 DLY 封装（请参阅 表 2-1）
4. CDC6C-Q1 被编程为慢速模式 2
5. CDC6C-Q1 采用直接端接布线（55mil 布线长度）
6. 对于慢速模式 2，CDC6C-Q1 通过 CL = 5pF 进行端接（按照 CDC6Cx-Q1 低功耗 LVCMOS 输出 BAW 振荡

器数据表中的建议）

所有电路板均在德州仪器 (TI) 为 CISPR-25 标准设置的预合规 EMI 测试室中进行了测试。

简介 www.ti.com.cn
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2.1 板差异汇总表

表 2-1. 板差异汇总表

板型号 器件 频率 封装 慢速模式 终端

1 CDC6C-Q1 25MHz DLE 2 5pF

2 CDC6C-Q1 25MHz DLY 2 5pF

2.2 原理图

图 2-1. CDC6C-Q1 板原理图

2.3 布局

图 2-2. CDC6C-Q1 顶层布局

2.4 堆叠

图 2-3. CDC6C-Q1 测试板堆叠
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3 CISPR-25
CISPR-25 是关于 EMI 的汽车标准。四根独立天线用于覆盖 150kHz 至 6GHz 的频率范围。

表 3-1. CISPR-25 天线入频率范围

天线 频率范围

单极 150kHz 至 30MHz

双锥 30MHz 至 200MHz

对数周期 200MHz 至 1GHz

喇叭 1GHz 至 6GHz

在天线组距离电源线中心 1 米时，以 dBuV/m 为单位来测量 EMI 杂散。

CISPR-25 限值由认证级别定义，1 级要求最不严格，5 级要求最严格。该测试报告中指定的所有限值均为 5 级。

允许的最大 EMI 影响限制特定于各个频段。例如，电视频带 1 的 5 级最大峰值限制为 34dBuV/m，而模拟 UHF 
的 5 级最大峰值限制为 38dBuV/m。

接地平面在导电工作台和系统之间共享。

图 3-1. CISPR 设置图
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图 3-2. CISPR-25 测试室设置

www.ti.com.cn CISPR-25

ZHCAF80A – APRIL 2025 – REVISED SEPTEMBER 2025
提交文档反馈

CDC6C-Q1 CISPR-25 EMI 报告 5

English Document: SNAA438
Copyright © 2025 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAF80
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAF80A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SNAA438


3.1 CISPR-25 总结

在 3.3V 和 1.8V 电压下，CDC6C-Q1 在除 GPS L1 以外的所有频段都通过了 CISPR-25 5 级认证，在这些例外频

段，该器件通过了 3 级认证。为了获得出色性能，建议使用 DLY 封装、压摆率控制和较低的电源电压。

图 3-3. CISPR-25 - 3.3V 电源 - 汇总表
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图 3-4. CISPR-25 - 1.8V 电源 - 汇总表
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3.2 CISPR-25 结果

备注
除非另有说明，否则频谱概述图表示水平和垂直测量。

3.2.1 单极

表 3-2. 板差异汇总表

板型号 器件 频率 封装 慢速模式 终端

1 CDC6C-Q1 25MHz DLE 2 5pF

2 CDC6C-Q1 25MHz DLY 2 5pF

图 3-5. 型号 1 DLE - 3.3V - 频谱概述 - 单极

CISPR-25 www.ti.com.cn
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图 3-6. 型号 1 DLE - 1.8V - 频谱概述 - 单极
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图 3-7. 型号 2 DLY - 3.3V - 频谱概述 - 单极
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图 3-8. 型号 2 DLY - 1.8V - 频谱概述 - 单极
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3.2.2 双锥

表 3-3. 板差异汇总表

板型号 器件 频率 封装 慢速模式 终端

1 CDC6C-Q1 25MHz DLE 2 5pF

2 CDC6C-Q1 25MHz DLY 2 5pF

图 3-9. 型号 1 DLE - 3.3V - 频谱概述 - 双锥

CISPR-25 www.ti.com.cn
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图 3-10. 型号 1 DLE - 1.8V - 频谱概述 - 双锥
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图 3-11. 型号 2 DLY - 3.3V - 频谱概述 - 双锥
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图 3-12. 型号 2 DLY - 1.8V - 频谱概述 - 双锥
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3.2.3 对数周期

表 3-4. 板差异汇总表

板型号 器件 频率 封装 慢速模式 终端

1 CDC6C-Q1 25MHz DLE 2 5pF

2 CDC6C-Q1 25MHz DLY 2 5pF

图 3-13. 型号 1 DLE - 3.3V - 频谱概述 - 对数周期
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图 3-14. 型号 1 DLE - 1.8V - 频谱概述 - 对数周期
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图 3-15. 型号 2 DLY - 3.3V - 频谱概述 - 对数周期
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图 3-16. 型号 2 DLY - 1.8V - 频谱概述 - 对数周期
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3.2.4 喇叭

表 3-5. 板差异汇总表

板型号 器件 频率 封装 慢速模式 终端

1 CDC6C-Q1 25MHz DLE 2 5pF

2 CDC6C-Q1 25MHz DLY 2 5pF

图 3-17. 型号 1 DLE - 3.3V - 频谱概述 - 喇叭
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图 3-18. 型号 1 DLE - 1.8V - 频谱概述 - 喇叭
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图 3-19. 型号 2 DLY - 3.3V - 频谱概述 - 喇叭
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图 3-20. 型号 2 DLY - 1.8V - 频谱概述 - 喇叭
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4 总结

在设计具有 EMI 性能的 PCB 时，应考虑使用 GND 通孔和压摆率控制等常用方法。

4.1 CISPR-25
在 3.3V 和 1.8V 电压下，CDC6C-Q1 在除 GPS L1（1567.42MHz 至 1583.42MHz）以外的所有频段都通过了 

CISPR-25 5 级认证，在这些例外频段，该器件通过了 3 级认证。为了获得出色性能，建议使用 DLY 封装、压摆

率控制和较低的电源电压。

5 参考资料

• 国际电工委员会，2021 CISPR-25 标准
• 德州仪器 (TI) 采用时钟器件的 EMI 降低策略 应用手册。
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6 修订历史记录
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• 更新了整个文档中的表格、图和交叉参考的编号格式.........................................................................................1
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• 添加了采用时钟器件的 EMI 降低策略应用手册................................................................................................ 24
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
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