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多路复用器“超出电源电压”运行
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摘要

大多数多路复用器都能够传递等于或小于其电源电压的信号；但是，一些多路复用器允许传递超出其电源电压或

低于地电平的信号，即使没有负电源轨也是如此。这些多路复用器具有被称为超出电源电压 的功能。此功能有三

种不同类型，可在系统中使用和实现。

内容
1 引言...........................................................................................................................................................................................2
2 三种类型的“超出电源电压”运行............................................................................................................................................2

2.1 负“超出电源电压”...........................................................................................................................................................2
2.2 正“超出电源电压”...........................................................................................................................................................3
2.3 负正“超出电源电压”....................................................................................................................................................... 4

3 总结...........................................................................................................................................................................................5
4 参考资料....................................................................................................................................................................................5

商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

www.ti.com.cn 目录

ZHCADY3 – APRIL 2024
提交文档反馈

多路复用器“超出电源电压”运行 1

English Document: SCDA049
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

参考文献

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCADY3
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCADY3&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SCDA049


1 引言

常见多路复用器通常设计为传递等于或小于其电源电压的电压信号。这足以满足大多数系统应用的需求，但如果

在特殊情况下需要传递超出电源电压的信号，则可以使用“超出电源电压”多路复用器。尽管没有负电源轨，这

些多路复用器仍然能够传递超出其电源电压或低于地电平的信号。“超出电源电压”功能具有三种不同类型的运
行。

2 三种类型的“超出电源电压”运行

2.1 负“超出电源电压”

负“超出电源电压”定义为器件能够传递低于地电平或低于电源电压的电压信号。该功能的一个常见应用源于音
频行业。在音频系统中，电源电压通常在 1.8V 至 5V 之间。在这些类型的应用中，有时要求传递低于地电平的信

号，例如负信号。这就是负“超出电源电压”的用武之地，在这种情况下，它允许器件在由单个正电源供电的同

时传递负信号。表 2-1 展示了该功能，其中 TS5A22364 信号路径电压可以为负，而电源为正。

表 2-1. TS5A22364 的建议运行条件

最小值 最大值 单位

VCC 电源电压 2.3 5.5 V

VNC

VNO 信号路径电压

VCOM

VCC - 5.5 VCC V

图 2-1 是一个应用场景示例，其中显示 TS5A22364 在两个 -1.8V 输入信号之间切换到输出扬声器，同时由 3.3V 
正电源供电。

图 2-1. TS5A22364 由正电源供电、传递负信号的 2:1 双通道多路复用器
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2.2 正“超出电源电压”

正“超出电源电压”可定义为器件传递大于电源电压的正电压信号的能力。使用此特性的应用在接口中很常见，
工程师将工作电压为 5V 的非板载接口连接到工作电压为 3V 的板载接口。接口器件需要能够由电压低于其通过的

电压的电源供电。在这种情况下，可以使用正“超出电源电压”。

表 2-2 突出显示了 TMUX1574 的“超出电源电压”能力。信号路径 I/O 能够传递最高 2 倍电源的信号

表 2-2. TMUX1574 的建议运行条件

最小值 最大值 单位

VDD 电源电压 1.5 5.5 V

VS 或 VD 信号路径输入或输出电压
（源极或漏极引脚）。 

VDD ≥ 1.5V

0 VDD x 2 V

图 2-2 展示了 TMUX1574 的一个应用示例，它用于在两个具有不同电压电平的接口板之间切换。

图 2-2. TMUX1574 由 3V 电源供电的 2:1 四通道多路复用器，将四个 5V 输入信号传递到电压转换器，然后传递

到板载接口。

具有正信号运行且支持“超出电源电压”的多路复用器也具有断电保护功能。该保护功能可确保器件在未通电时
保持高阻抗性能，同时还可以防止器件反向供电。这会阻止器件为系统中的下游元件供电。
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2.3 负正“超出电源电压”

您也可以有一个同时支持正和负“超出电源电压”应用场景的器件，通常用于在系统中的多个音频源（例如内部

和外部扬声器）之间切换音频信号的情形。多路复用器可用作一种有用的工具，有助于在这些不同的音频源之间

切换音频源。如前所述，在这些音频设置中，系统中的常用电压电源在 1.8V 至 5V 的范围内；但是，音频信号可

能会超出系统电源的范围。为了满足音频信号范围要求，需要一个具有“超出电源电压”功能的多路复用器，尤

其是具有正和负“超出电源电压”的多路复用器。表 2-3 展示了 TMUX4827 的“超出电源电压”功能。信号路径 

I/O 能够传递 -12V 和 12V 之间的信号。

表 2-3. TMUX4827 的建议运行条件

最小值 最大值 单位

VDD 正电源电压 1.8 5.5 V

VS 或 VD 信号路径输入/输出电压

（源极或漏极引脚）
（Sx、D）

-12 12 V

图 2-3 展示了使用 TMUX4827 在音频源之间切换的示例。编解码器能够发送负信号，而放大器输出可能超过典型

电源电压范围。

图 2-3. TMUX4827 由 3.3V 电源供电的 2:1 双通道多路复用器，将 12V 和 -12V 输入信号传递到内部和外部扬声

器

TMUX4827 和 TS5A22364 等具有“超出电源电压”功能的多路复用器主要用于音频应用。
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3 总结

“超出电源电压”功能有三种不同类型。负信号运行、正信号运行或负正信号运行。该功能允许多路复用器传递
高于和/或低于电源电压范围的信号。由于传递音频信号的系统要求超过该系统的电源电压，因此该功能主要用于

音频应用。具有此功能的多路复用器通常也具有关断保护，例如 TMUX1574 和 TMUX4827。此外，具有低内部

电阻对于保持信号完整性至关重要，TS5A22364 和 TMXU4827 具备这种完整性。

表 3-1. “超出电源电压”的推荐器件

器件 通道和配置 工作电压和电源 导通电阻 负“超出电源电
压”

正“超出电源电
压”

负正“超出电源电
压”

TMUX4827 2:1 2 通道 1.8V 至 5.5V
±12V I/O

0.12Ω ✓

TMUX2889 2:1 2 通道 1.8V 至 5.5V
±5.5V I/O

0.16Ω ✓

TMUX1574 2:1 4 通道 1.5V 至 5.5V VDD 
x 2 I/O

2Ω ✓

TS5A22364 2:1 2 通道 2.3V 至 5.5V VDD 
- 5.5V I/O

0.52Ω ✓

4 参考资料

• 德州仪器 (TI)，多路复用器和信号开关词汇表 应用手册。

• 德州仪器 (TI)，选择合适的德州仪器 (TI) 信号开关 应用手册。
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