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智能多显示系统的五大设计注意事项
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虽然人机界面 (HMI) 系统并不是一项新技术，但改善世界和改进人类与电子产品交互方式的大部分潜力仍没有实

现。为了扩展汽车和工业系统中 HMI 系统的功能，开发人员需要能够自由设计可扩展、开源且可靠的系统，并可

以集成人工智能 (AI) 等高级功能。TI 基于 Arm® 的高度集成式处理器旨在帮助开发人员在高级 HMI 系统中实现高

性能处理能力。

本文探讨了高度集成处理器为 HMI 设计带来的优势，以及设计人员选择合适处理器时参照的标准。

为多显示 HMI 系统选择处理器

面对如此多的集成选项，在选择处理器时需要权衡各种因素。通常，某款特定处理器无法满足某个设计的所有特

性、成本和功率预算需求。如果系列处理器既能在满足这些要求的同时实现可扩展性，又能更大程度地提高设计

效率（尤其是对于软件而言），便可能成为理想之选。以下几点概述了在为 HMI 设计选择处理器时的五个设计注

意事项。

1. 性能与电源效率间的关系

尺寸更大、分辨率更高的显示屏和多个显示屏所需的大量细节需要更强的处理能力，这通常会导致系统功耗和

热管理增加。使用图形处理单元 (GPU) 等专用处理内核有助于减少这种功效设计注意事项。可扩展的产品系

列为设计人员提供了能够为给定系统提供所需功率和热性能的器件。这些产品旨在为一系列器件提供适合给定
设计的 GPU 性能，如果不需要 GPU，也可以提供不带 GPU 的选项。TI 的 HMI 应用处理器系列，例如 

AM623（不带 GPU）以及 AM625、AM62P 和 AM67X（带 GPU）（如表 1 所示），可帮助设计人员在设计

中添加更大分辨率和具备沉浸效果的显卡，同时还在给定的功耗或热预算内提供卓越性能。

表 1. 可扩展的 HMI 产品系列

核心 HMI 智能 HMI

AM62 AM62Plus AM67、AM67A AM68、AM68A AM69、AM69A

1-2 个显示屏 1-3 个显示屏 1-3 个显示屏 1-4 个显示屏 1-4 个显示屏

小型 GPU
(8GFLOPS)

大型 GPU
(50GFLOPS)

大型 GPU
(50GFLOPS)

大型 GPU
(50GFLOPS)

大型 GPU
(50GFLOPS)

– –
AI

(4TOPS)
AI

(8TOPS)
AI

(32TOPS)

– – –
大型计算

(25KDMIPS)
巨大型计算

(100KDMIPS)
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2. 适用于智能 HMI 的 AI

为了更快地做出决策，需要可视化和处理更多数据，这推动着人们使用更大且分辨率更高的显示屏。智能显示

屏使用智能和分析功能来帮助以更好、更具可操作性的格式向用户呈现更多数据，从而解决这一设计难题。为

了优化智能 HMI 应用中的集成分析系统，设计人员可以选择一个开发平台，其中包括具有适当处理能力和硬

件加速器的设备，以及全面的软件和工具产品。

向显示屏中添加分析或机器学习功能可以增强用户体验，而且还可能在更多系统中整合直观的手势控制、预测

性维护以及用户或情境自适应显示。添加这些新特性需要更强的处理能力。TI 的集成分析处理器产品系列提

供用于优化功效的专用加速器，并具有用于处理其他功能的附加处理器内核。与 GPU 选择类似，设计人员可

能需要具有和不具有加速器的选项，来有效满足整个产品系列的设计要求。TI 的 AM67X 系列器件具有带 AI 
加速器和不带 AI 加速器的选项，在统一平台的支持下为设计人员提供多个处理器选项，从而提高设计的可扩

展性和可重用性。

3. 接口功能和灵活性

随着更多显示类型、尺寸和分辨率的推出，需要多种物理接口选项来满足性能预期。更高分辨率的屏幕需要低

电压差分信号 (LVDS)、显示并行接口 (DPI)、移动产业处理器接口 (MIPI)、显示串行接口 (DSI) 以及具有支持

这些接口的性能的处理器。驱动多个显示屏以增强用户体验需要在同一个处理器上使用多个接口。在选择处理
器时，屏幕尺寸、分辨率和设计成本是其中的一些重要标准。例如，用于单屏设计的成本较低的系统可能只需

要 DSI。而如果系统功能更丰富，采用具有更高分辨率的显示屏和多个显示屏，则可能需要具有 LVDS 接口或 

DPI 的屏幕。随着功能的增加，系统需要 USB3、快速外设组件互连 (PCIe) 和摄像头串行接口 (CSI) 等高速

接口来与环境的其余部分进行通信。TI 的 AM6x 系列支持在不同配置中使用各种接口，可满足这些不断变化

的设计要求。

4. 软件效率

尽管灵活的硬件设计选择允许设计人员针对包括成本在内的几个要素优化系统，但这些选择可能会产生难以扩

展和维护的碎片化软件架构，从而导致设计效率低下以及可能更高的设计成本。设计人员和领导团队通常需要

考虑 HMI 产品的总拥有成本，并选择可扩展且灵活的软件架构，该架构可以支持添加额外的功能（例如图形

库），从而支持 GPU 和 AI 框架，以无缝利用加速器来优化整个设计工作。TI 面向 Linux® 和 Android™ 等常

用开源操作系统的软件开发套件 (SDK) 为构建这种效率奠定了坚实的基础。跨产品系列扩展的基础软件元素

可以编写一次，然后在不同设计中部署。例如，多个产品需要的安全功能。编写和维护多个安全无线 (OTA) 
更新产品，或由于底层软件的差异而管理不同的安全启动流，是一种碎片化的体现，会降低设计效率并增加成

本和时间（甚至产生额外的成本）。
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图 1 展示了 TI 的 AM6x 系列在哪些方面提供了基础软件来构建高效的软件产品，从而能够进行扩展以适应硬

件差异而不会产生代价高昂的碎片化过程。
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图 1. 可扩展 HMI 平台的软件效率

5. 易于使用

为了让用户开始享用智能显示屏的强大新功能，设计人员必须能够将其集成到实际的产品中。虽然每个团队在

专业知识和能力方面存在差异，所需的易用性也会有所不同，但仍需要考虑某些常见的推动因素。用于常见任

务的工具可减少所需专业知识，极大地改进了易用性。除了用于整个设计过程（从电路板设计和布局到生产编

程）中的特定任务的工具外，TI 还提供了一款免费的在线工具 Edge AI Studio，以帮助简化在智能显示中实

现 AI。结合 TI 的文档和培训资源，设计人员可以更轻松地适应设计过程中的挑战。

虽然这五点注意事项并不详尽，但可以帮助设计人员将多显示智能 HMI 无缝添加到不断扩展的产品系列中。人机

界面的创新已然实现。
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