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简介

电机驱动器技术的新发展不断推动实现更智能、更高效且更具成本效益的电机控制系统。TI 全新的 BDC 电机驱动

器 DRV8214 和 DRV8234 采用先进技术，为变革电机控制系统设计方式铺平了道路。本应用简报探讨了 TI 出色

的有刷直流电机驱动器技术（纹波计数、速度控制和软启动）如何重塑工程师设计电机控制系统的方式。您可以

在“纹波计数应用报告”中找到有关纹波计数的综合性技术文章。

纹波计数

纹波计数是一种用于检测电机转速和位置的无传感器方法。TI 获得专利的纹波计数算法对电机电流波形中的纹波

进行计数，通过有源带通滤波器过滤信号，通过误差校正块校正信号，并输出用于确定电机位置和转速的数字信

号。

编码器问题

许多电机控制系统依靠霍尔传感器、光学传感器和编码器来确定有刷直流电机的转速和位置。这些外部传感器广
泛应用于多个行业和市场，包括医疗、楼宇自动化、打印机、个人电子产品和机器人。编码器和光学传感器通常

与电机驱动器耦合来创建闭环反馈控制系统。尽管转速和位置控制对于这些系统的安全性和可靠性至关重要，但

外部元件通常比较昂贵、复杂并占用大量布板空间。

成本

编码器的成本可能会给工程师和制造商带来巨大挑战。从最初的设计决策到制造过程中的选择，与外部元件相关

的成本可影响最终产品的整体竞争力和市场可行性。在当今竞争激烈的行业环境中，消费者和各行业都需要更高

效、更具成本效益的设计。此外，设计人员面临高成本时，也通常不得不做出一些设计折衷。纹波计数技术解决

了这一难题，因为无需编码器和霍尔传感器，每个系统 BOM 节省的成本高达 1 美元。

尺寸

除了成本负担，使用外部传感器还带来另一个挑战，即对 PCB 布板空间的需求。鉴于电子产品趋于小型化发展，
节省布板空间至关重要，尤其是在智能锁、打印机和扫地机器人等尺寸受限的应用中。外部传感器占用了宝贵的

空间，使得紧凑型系统的设计很有难度。我们可以从表 1 中看到，采用纹波计数时，省去了这些外部传感器，可

以将总体设计尺寸减小 85%。工程师不再需要将 PCB 连接到电机背面。尺寸减小为更简化的设计铺平了道路，
可更方便集成到空间有限的各种应用中。

图 1. 纹波计数与编码器尺寸比较 图 2. 纹波计数与编码器尺寸比较

www.ti.com.cn

ZHCADR9 – JANUARY 2024
提交文档反馈

采用纹波计数技术变革电机控制系统设计 1

English Document: SLVAFR5
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

参考文献

https://www.ti.com.cn/product/cn/DRV8214
https://www.ti.com.cn/product/cn/DRV8234
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCADR9
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCADR9&partnum=DRV8234
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVAFR5


设计复杂性

编码器还带来一个挑战，即设计复杂性。设计编码器需要具备有关编码器的配置和接线方式的技术知识。编码器

必须根据特定电机类型进行校准和对齐，导致增加整体生产的时间和成本。通常，圆形 PCB 和嵌入式磁体安装在

电机背面。这会增加开发成本并延长开发时间。依靠这些传感器的产品还容易受到供应链中断和价格波动的影
响。传感器成本意外增加或供应短缺可能会对产品的生命周期产生严重影响。

TI 设计

为了应对这些挑战，颠覆性产品 DRV8214 和 DRV8234 应运而生。这类出色的电机驱动器无需使用编码器和霍尔

传感器，不仅能解决传感器成本高昂的痛点，还可以提供可改善产品开发所有阶段的整体设计。凭借较低的成本

和简化的设计，DRV8214 和 DRV8234 使工程师能够摆脱外部传感器造成的限制。借助这些器件，工程师能够探

索电机控制的新可能性，专注于创新以及创造更具竞争力且更符合市场需求的产品。

速度调节

DRV8214 和 DRV8234 还包含速度调节功能。速度调节可保持电机具有一致性能，不受驱动器输入电压的影响。

通过速度调节，用户可以在驱动器内部寄存器中设定特定的电机转速，以便在输入电压随时间变化（常见情况，
尤其是在电池供电型器件中）时保持转速。用户只需设置一次所需的速度，剩下的由 DRV8234 来处理。速度调

节有助于释放微控制器的资源，以便工程师可以将这些资源重定向到其他关键任务，从而提高整体系统的性能和

响应能力。

软启动

这些器件还可以通过软启动延长电机的使用寿命。软启动特性自动限制电机启动期间的浪涌电流，可减少对线圈

绕组和其他电机元件的损坏。通过减小浪涌电流，软启动可提高电机驱动器元件的可靠性并延长其使用寿命。这

意味着需要更少的维护和更换成本，因此，DRV8234 和 DRV8214 对于注重耐用性和长寿命的项目极具吸引力。

结论

总之，DRV8214 和 DRV8234 展现了有刷直流电机驱动器的技术飞跃。集成的纹波计数技术避免了使用昂贵的外

部编码器和霍尔传感器，可显著节省成本（每个系统节省高达 1 美元）。此外，该技术将 PCB 布板空间要求降低

了 85%，可实现更紧凑、更优雅的设计。速度调节功能可简化电机控制，释放宝贵的微控制器资源，并且即使在

可变电压下也能保持恒定速度性能。同时，软启动特性可以延长电机寿命、降低维护成本并提高产品可靠性。
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE
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