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TPSM843620 系列与 TPS543620 系列之间的详细比较
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摘要

TPSM843620 系列是 TPS543620 系列转换器的下一代模块。为协助您确定和选择更适合应用的器件，本应用手

册比较了 TPS543620 系列和 TPSM843620 系列的各个方面。
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1 引言

TPSM843620 系列是新一代 4V 至 18V 输入、高级电流模式、同步 SWIFT™ 降压电源模块。本应用手册详细比

较了转换器系列和模块系列。特别要指出的是，本应用手册重点介绍了模块系列相对于转换器可提供的主要优

势。

2 特性比较

2.1 设计尺寸

2.1.1 MicroSiP™ 封装

市场日益需要尺寸越来越小的元件，为此，德州仪器 (TI) 新推出了 MicroSiP™ 封装，与之前的设计相比，
MicroSiP 的功率密度显著提高。MicroSiP 封装将电感器和其他外部元件集成到一个紧凑的封装中，从而做到这一

点。为了实现这一目标，在保持小型封装尺寸的同时，无源器件采用垂直而非水平集成方式。芯片的集成电路嵌

入在 PCB 基板内。然后将无源器件（例如电容器和电感器）堆叠并焊接到 PCB 顶部。MicroSiP 封装使用球栅阵

列引脚，封装的总垂直厚度为球栅阵列、PCB 基板和无源器件的厚度和。TPSM843620 系列正是通过这种方式实

现 12.25mm2 的紧凑型封装尺寸，且高度仅为 1.6mm。

图 2-1. MicroSiP 封装示例

由于采用小型 MicroSiP 封装，因此与 TPS543620 系列相比，TPSM843620 系列具有更高的功率密度。紧凑型设

计可大幅减小整体设计尺寸。该设计可用于减少布板空间和成本。另外，更小的外形尺寸所省出的额外空间可用

来为产品添加更多功能，而如果使用的是 TPS543620 系列，则这些功能在空间受限的设计中无法实现。

2.1.2 PCB 设计尺寸比较

在设计尺寸方面，TPS543620 和 TPSM843620 PCB 的外部元件是根据相同应用的数据表建议选择的。表 2-1 中
显示了所选设计参数。

表 2-1. 设计参数

参数 值

输入电压范围 (VIN) 4V 至 18V，标称值为 12V

输出电压 (VOUT) 1.0V

输出电流额定值 (IOUT) 6A

开关频率 (fSW) 1000kHz

输入电容 (CIN) 20.2µF

输出电容 (COUT) 94µF

输出电感 (LOUT) 470nH
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图 2-2. TPS543620 PCB 设计尺寸

TPS543620 转换器电路设计的总设计尺寸经测量约为 100.774mm2。

图 2-3. TPSM843620 PCB 设计尺寸

TPSM843620 模块电路设计的总设计尺寸经测量约为 66.048mm2。

图 2-4. PCB 设计尺寸覆层比较
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比较 TPS543620 转换器和 TPSM843620 模块的 PCB 设计尺寸时，可以明显看出，该模块的设计尺寸比转换器

小约 34.5%。这种明显的差异是因为该模块使用小型 MicroSiP 封装并减少了外部元件的数量，从而显著减小了

终的设计尺寸。

2.1.3 尽可能地减少外部元件

如前所述，外部元件集成到 TPSM843620 中用于减小设计尺寸，图 2-5 和图 2-6 显示与 TPS543620 相比，
TPSM843620 需要为应用配置的元件更少。与 TPS543620 相比，外部元件的整体减少使 TPSM843620 能够进

一步减小 PCB 设计尺寸。
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图 2-6. TPSM843620 简化原理图
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3 性能

3.1 灵活性和应用优化

比较 TPS543620 系列和 TPSM843620 系列时，这两种器件的效率是需要考虑的重要因素。TPS543620 系列在

电感器选择方面具有更大的灵活性，因此 TPS543620 系列允许用户针对其应用进一步优化转换器的性能。不过，
TPSM843620 系列在 6A 下仍可在各种应用中提供出色的性能。TPSM843620 系列可在高开关频率下实现高效

率，因此是功率密度强的器件。图 3-1 所示为 TPSM843620 在不同输入电压和输出电流下的效率。
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图 3-1. TPSM843620 效率图
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4 设计复杂性

TPS543620 系列是一款分立式转换器，可提供额外的设计灵活性，并且可以更改电感器以直接满足个人需求。然

而，为了有效地利用这种多功能性，需要电源设计知识。另一方面，TPSM843620 系列等模块元件可让您更轻松

地设计/验证可行的设计。与使用转换器相比，使用电源模块进行设计和创建的时间也比转换器短，从而缩短了总

上市时间并降低了开发成本。

TPSM843620 系列具有一些优点，可以实现更简单的设计。模块封装经过大量测试和表征，以确保元件与多种设

计兼容。这样，设计工程师就可以在不进行大量测试的情况下轻松确定和考虑热性能等特性。TPSM843620 系列

经过热表征，数据也记录在数据表中以供设计参考。模块在不同功率条件下的热性能以及潜在的降额性能等数据

对于简化热设计过程非常有用。

虽然与等效模块相比，TPS543620 系列能够提供更高的灵活性，但代价是设计更复杂，因此必须考虑到在 BOM 
中增加更多器件会导致额外的危险。随着元件数量的增加，采购下单也更复杂。采购流程越复杂，所带来的风险

就越大，例如运输和交付期间的可靠性会降低。这是创建设计时需要考虑的重要部分。

图 4-1. TPSM843620 热像图
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5 总设计成本

开发项目时，元件成本是需要考虑的一个关键变量。比较 TPS543620 系列和 TPSM843620 系列的价格时，可以

清楚地看到 TPS543620 系列的前期成本比 TPSM843620 系列更低。这是因为，TPSM843620 系列是一种具有

集成电感器和电容器元件的模块化设计，因此具有比分立式转换器更全面的封装。TPS543620 系列也是一个分立

式设计系列，需要实施额外的外部元件。虽然 TPS543620 系列的 BOM 成本与 TPSM843620 系列相似，但设计

复杂性和其他因素会使成本比较变得复杂。

与 TPSM843620 系列相比，TPS543620 系列是更加分立的设计，可能需要更多外部元件。虽然分立式设计和外

部元件的总成本可能与 TPSM843620 系列的初始 BOM 成本类似，但在使用外部元件时，需要考虑几个额外的成

本因素。一个考虑因素是鉴定这些外部元件所需的额外成本。在产品上市之前，产品需要经过几轮广泛的鉴定，
以保证产品能够按预期运行。在设计过程完成后，会投入大量资源来鉴定新产品。添加外部元件后，需要在进一

步测试时提供额外的专用资源，以查看这些元件是否可以在设计中实施。由于许多外部元件都集成到封装中，因

此在使用 TPSM843620 等模块元件时，可以消除这些额外元件及验证这些元件的成本。TPSM843620 在发布之

前经过几轮内部鉴定，可确保在任何设计中实现高标准的性能和可靠性，而这 终会随着时间的推移更具成本效

益。如果发生失效，替换模块元件比用额外的外部元件替换分立式元件要容易得多。

测试的资金成本是需要考虑的一个非常重要的因素，但时间成本也同样重要。在使用分立式设计时，需要花更多

的时间从潜在设计列表中选择外部元件并进行研究。对这些元件进行大量单独的应力测试也可能是一个非常耗时
的过程。此外，由于外部元件的不确定性，如果测试过程中出现失效，则可能需要重新选择元件，甚至需要完全

重新设计电路。这会极大地增加开发过程的时间和复杂性。

6 总结

将 TPS543620 系列与 TPSM843620 系列进行对比时，必须考虑这两个元件的性能。TPSM843620 系列具有一

组电感器，因此模块的性能灵活性潜力低于 TPS543620。但是，TPSM843620 系列仍提供出色的性能，可在许

多应用中与 TPS543620 相媲美。通过添加 MicroSiP 封装，TPSM843620 系列可实现比 TPS543620 系列更高的

功率密度。这种尺寸缩减不仅有助于解决空间限制问题，还允许向产品添加额外的功能。虽然 TPSM843620 系列

的前期成本高于 TPS543620 系列，但与设计和额外测试相关的额外成本可让 TPSM843620 系列在总成本方面胜

出。出于这些原因，对于愿意为更高的功率密度和更简单、更快速的设计流程支付更高的前期成本的客户而言，
TPSM843620 是一个极具吸引力的选择。

7 参考文献

• 德州仪器 (TI)，TPSM843620 具有集成电感器和内部补偿高级电流模式控制的 4V 至 18V 输入、6A 同步 
SWIFT™ 降压转换器 MicroSiP™ 电源模块 数据表。
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