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Horizon Robotics Journey 3 的电源设计

LInda Ye, Daoyan Zhao

本应用简报详细介绍了使用电源管理 IC (PMIC) 和分立式电源设计为 Horizon Robotics Journey 3 (J3) 片上系统 

(SoC) 电源轨设计分立式电源时的设计注意事项。PMIC 参考设计使用 TPS6593-Q1、TPS628502-Q1 或 

TPS628503-Q1 同步降压转换器和 TPS745-Q1 低压降 (LDO) 稳压器。分立式电源参考设计使用 TPS62812-
Q1、TPS624421-Q1、TPS62873-Q1 或 TPS62813-Q1 同步降压转换器和 LP5907-Q1 LDO。原始电源是电池。

LM63635-Q1 转换电池电压以实现稳定的 5V 总线电压。此设计中的所有元件均符合汽车标准。

TPS6593-Q1 IC 具有五个降压转换器和四个 LDO。该 PMIC 是可编程的非易失性存储器 (NVM)，这意味着已在 

TI 生产线上将默认寄存器值设置为此平台所需的值，而无需客户进一步更改设置。此一次性可编程 (OTP) 版本的

完整可订购器件型号为 TPS6593C3C0RWERQ1。有关 OTP 设置的更多详细信息，请参阅具体器件型号的技术

参考手册。

该电源设计展示了如何使用 TI PMIC、同步降压转换器和 LDO 为 J3 所需的电源轨供电。此电源设计可以根据涉

及 SoC 型号、当前要求、使用的外设等实际用例进行定制和优化。

设计参数

表 1 展示了电源轨、负载要求和电源组

表 1. 设计参数

电源轨 电压 (V) 电流 (A) 电源组

SYS_AO_1V8D 1.8 1.65 1

VDDQ_DDR_AO 1.1 2.05 1

CORE_AO_0V8A 0.8 0.125 2

SD2_AO_3V3A 3.3 0.2 1

CPU_PD_0V8 0.8 2.16 3

CORE_PD_0V8 0.8 7 3

CNN0_PD_0V8D 0.8 2.9 3

DDR_PD_0V8 0.8 2 3

SYS_PD_0V8A 0.8 0.2 4

CNN1_PD_0V8D 0.8 2.9 3

SYS_PD1_3V3A 3.3 0.14 4

SYS_PD_1V8A 1.8 0.172 4
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PMIC 电源设计

图 1 展示了 TPS6593-Q1、LM63635-Q1、TPS628502-Q1、TPS628503-Q1 和 TPS745-Q1 器件为 J3 SoC 电
源轨供电的方框图。

此电源设计的主要特性包括：

• J3 电源轨的电源时序由 PMIC TPS6593-Q1 控制

• PGOOD 信号用作 SoC 的 nRESET 信号

• TPS6593-Q1 器件上的 GPIO 输出可用于控制 TPS628502-Q1、TPS628503-Q1 或 TPS745-Q1 器件以进行

电源时序控制

图 1. J3 PMIC 电源设计方框图
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上电排序

图 2 展示了电源轨的示例上电时序和电源组相应信号。

Power Group 1

Power Group 2

Power Group 3

Power Group 4

T1 T2 T3

T1≥0, T2≥0, T3≥0

图 2. 上电时序

下电时序

图 3 展示了电源轨的示例下电时序和电源组相应信号。

Power Group 1

Power Group 2

Power Group 3

Power Group 4

T1 T2 T3

T1≥0, T2≥0, T3≥0

图 3. 下电时序
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PMIC 电源设计原理图

图 4 至图 9 展示了电源设计原理图。有关布局指南，请参阅相应的器件数据表和 EVM 用户指南。有关 LDO 输入

和输出电容值，请参阅数据表建议。
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图 4. TPS6593-Q1 原理图
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图 5. LM63635-Q1 原理图
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图 6. TPS628502-Q1 1.8V 原理图
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图 7. TPS628503-Q1 1.1V 原理图
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图 8. TPS628503-Q1 0.8V 原理图

SYS_AO_1.8V

GNDGND

8.06k
R6

80.6k
R5

40.2k
R7

470nH

L1

10pF
C13

GNDGND GND GND

470pF
C17

470nF
C16

GND GNDGND

22uF
C21

0.1uF
C18

GND

22uF
C22

GND

10µF
C15

10µF
C14

10µF
C19

10µF
C20

GND

GND

GND
8.06k
R11

470nH

L2

10pF
C25

GNDGND GND GND

470pF
C34

470nF
C33

GND GNDGND

22uF
C29

0.1uF
C26

GND

22uF
C30

GND

10µF
C32

10µF
C31

10µF
C27

10µF
C28

VIN1

COMP/FSET4

EN2
FB 5

MODE/SYNC3 PG 6

SW 7

GND 8

TPS628503QDRLRQ1

U3

CPU_PD_0.8V

GND

GND

GND
8.06k
R15

470nH

L3

10pF
C36

GNDGND GND GND

470pF
C75

470nF
C57

GND GNDGND

22uF
C48

0.1uF
C37

GND

22uF
C49

GND

10µF
C56

10µF
C55

10µF
C46

10µF
C47

VIN1

COMP/FSET4

EN2
FB 5

MODE/SYNC3 PG 6

SW 7

GND 8

TPS628503QDRLRQ1

U4

GND

VIN1

COMP/FSET4

EN2 FB 5

MODE/SYNC3 PG 6

SW 7

GND 8

TPS62850240QDRLRQ1

U2

39.2k
R8

47.5k
R10

51.0k
R14

16.9k
R12

GNDGND

470nF
C77

10µF
C76

GNDGND

470nF
C79

10µF
C78

GND

5V IN

5V IN

5V IN

VDDQ_DDR_AO_1.1V

VDDQ_DDR_AO_1.1V_EN

SYS_AO_1.8V_EN

SYS_AO_1.8V_PG

VDDQ_DDR_AO_1.1V_PG

CPU_PD_0.8V_EN

CPU_PD_0.8V_PG

SYS_PD1_3.3V

SYS_PD1_3.3V_PGEN4

NC2

IN6 OUT 1

PG 5

GND 3

EP 7

U5

TPS74533PQWDRVRQ1

SYS_PD1_3.3V_EN

5V IN SYS_AO_1.8V

Group4: 3.3V, 140mA

Group3: 0.8V, 2.16A

Group1: 1.1V, 2.05A

Group1: 1.8V, 1.65A

图 9. TPS745-Q1 LDO 原理图
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分立式电源设计

图 10 展示了 TPS62812-Q1、TPS62442-Q1、TPS628873-Q1、TPS62813-Q1 和 LP5907-Q1 器件为 J3 SoC 电
源轨供电的方框图。上电和下电时序控制与 PMIC 电源设计相同

图 10. J3 分立式电源设计方框图
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分立式电源设计原理图

前置稳压器 LM63635-Q1 与 PMIC 电源设计的原理图相同，此处不再显示。
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图 11. 分立式电源设计原理图 1
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图 12. 分立式电源设计原理图 2

总结

本应用简报中概述的设计使用了 PMIC 和分立式电源设计，可满足 Horizon Robotics Journey 3 SoC 的电源要

求，同时保持良好的效率。本应用简报提供了更多选项，方便客户选择紧凑、低成本或灵活的设计。
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件夹
8. 德州仪器 (TI)，TPS62873-Q1 汽车类 2.7V 至 6V 输入、15A 可堆叠同步降压转换器产品文件夹

9. 德州仪器 (TI)，TPS62813-Q1 具有固定 FSW 和 SYNC 并采用 2mm x 3mm 可湿性侧面的汽车类 2.75V 至 

6V、3A 降压转换器产品文件夹

10. 德州仪器 (TI)，LP5907-Q1 具有低 IQ 和使能功能的汽车类 250mA、低噪声、高 PSRR 超低压降稳压器产品

文件夹
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