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USB Type-C PD 上电 debug 流程及常见
问题分析 

 

Kelly Bai China KAT 
 

ABSTRACT 

TPS6598x 和 TPS6599x 系列是 TI 常见的 USB Type-C PD 控制器，作为 notebook 上外设接口

和 CPU 通信的桥梁，同时承担着数据通信与电源控制的功能。也因其应用的复杂性，给设计开

发过程带来了极大的挑战。本文针对 USB Type-C PD 控制器上电后的测试过程以及在该过程中

常见的问题进行分析介绍，帮助用户顺利完成初步测试。 
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1 基本硬件测试项 

基本硬件测试项需要保证此时没有外设连接，只有适配器供电或者电池供电的条件下，对以下项目逐

个进行测试，当以下 4 个项目完全测试通过之后方可进入下一步。 

• VIN_3V3 引脚处有 3.3V 输入电压 

• LDO_3V3 和 LDO_1V8 引脚处有分别 3.3V 和 1.8V 的输出 

• I2C_SCL 和 I2C_SDA 有信号输出 

• 检查 CC1 和 CC2 电平与 Firmware 中 Port Configuration (0x28)的对应情况，如 Figure1 所示 

o DRP: CC 在高低电平之间不断切换，波形如 Figure2 所示 

o DFP: CC 电压保持在 3.3V 

o UFP: CC 电压保持为低， 

 

Figure 1. PD Firmware 中 CC 配置设置 

 

Figure 2. DRP 配置下 CC 波形 
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2 检查 CC 电压 

当有 Type C 的设备插上时，检查 CC 引脚的偏压是否和 Firmware 中 Port Control(0x29)寄存器配置是

否一致，如 Figure3 所示，与 CC 引脚电压的对应关系如 Figure4 所示。 

 

Figure 3. TypeC Current 配置设置 

 

Figure 4. TypeC Current 与 CC 电压对应关系 

 

3 检查 Firmware 状态 

3.1 Firmware 导入成功判断依据 

• 读取 0x03 寄存器，检查读回的 ASCII 码是否为“APP”，即“0x41, 0x50, 0x50”，如 Figure5

所示，如果读回的信息为“BOOT”或者“PTCH”，则说明 Firmware 导入失败，需要 3.3 节

Firmware 导入步骤重新进行导入 Firmware。 

 

Figure 5. 0x03 寄存器内容 

• 读取 0x2D 寄存器 bit[7:0]=0x18, 0x78, 0x1C,或者 0x7C，说明成功导入了 FW code。 

• 读取 0x06 寄存器，对比 FW 版本，检查版本是否正确 
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3.2 检查 I2C 地址和 GUI 以及硬件设置是否匹配 

• 检查 ADCIN1 和 ADCIN2 配置是否正确。如 Figure6 所示，ADCIN1 和 ADCIN2 是用于配置

I2C1 地址的，通过 ADCINx 引脚读取的电阻分压值来确定 I2C1 的配置，电阻分压与 ADCINx

解码关系如 Figure7 所示（注意这里是比值不是电压值）。再根据 Figure7 中得到的 ADCINx

解码值对应到 Figure8 中的 I2C Index 即可确定此时的电阻配置对应的 I2C1 地址号，再利用该

地址号对应 Figure9 中的对应关系即可最终导出 I2C1 的地址。 

• 例如：ADCIN1 上分压电阻 RUP=100Kohm，下分压电阻 RDOWM=12Kohm，ADCIN2 直接接到

LDO3V3，那么 ADCIN1 解码值=12/(100+12)=0.107=>2, ADCIN2 解码值=>7，再根据

Figure8，2/7 对应 Index#4，那么依据 Figure9，Index#4 对应的 I2C1 地址为 PortA=0x23, 

PortB=0x27 

 

Figure 6. ADCINx 配置 

 

Figure 7. ADCINx 解码表 
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Figure 8. ADCINx 与 I2C Index 对应关系 

 

 

Figure 9. Port 口 I2C1 地址与 I2C Index 对应关系 
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• Deadbattery mode 的选择。当 PD 的 FW 还没有 Load 成功时，PD 会按照 deadbattery 的设置

进行工作，如 Figure8 所示。在 EC 写 FW 的应用下，我们通常选前四种 deadbattery 模式，如

果此时 charger 选择的是 BQ248xx 系列，则必须选择“NegotiateHighVoltage”模式；在

EEPROM 推 FW 的应用下，推荐选择“SafeMode”模式 

3.3 FW 配置流程 

PD 配置 FW 的方式有两种，通过 I2C1 连接到 EC 或者通过 I2C3 连接到 slave address 为 0x50 的外

部 EEPROM 上。在有 EEPROM 的情况下 PD 会自动进行读取 EEPROM 里的内容，无需做其他操

作。下面就利用 EC 配置 FW 的方式进行介绍。 

3.3.1 SafeMode 模式下 EC 配置流程。如 Figure 10 所示为 SafeMode 下 EC 配置 FW 的流程 
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Figure 10. EC 配置 FW 流程 
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3.3.2 NegotiateHighVoltage 模式下 EC 需要先增加如下步骤再进行 3.3.1 节所示内容进行配置： 

 

Figure 11. NegotiateHighVoltage 模式下 EC 配置 FW 流程 
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3.4 清 Dead Battery Flag 

在 FW 配置成功后，需要写一笔 4CC 命令来清 Dead Battery Flag, 如 Figure12 所示。方式为写给

0x08 写 ASCII 码“DBfg”，注意区分大小写。随后检查 0x2D 寄存器 bit 2：Dead Battery Flag。若为

0，则说明命令执行成功。 

 

Figure 12. DBfg 4CC 命令 

至此前期工作全部完成，可以连接不同的外设进行进一步测试。 
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