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摘要

许多汽车应用是在潮湿环境中，需要使用保形涂层来防止电气控制单元上 IC 引脚之间的潜在短路。这些保形涂层

成本高昂，增加了制造时间，并使之后的故障排除变得非常困难。随着耐湿器件的增加，不必如此广泛地使用这

种保形涂层材料，即可降低价格并缩短制造时间。因湿度导致的最坏情况下的短路电阻预计为 100kΩ，需要在相

邻的引脚到引脚和每个引脚到地之间测试器件，以此表明器件仍正常运行。
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商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

1 测试设置

虽然设置湿度室并在湿度室中测试我们的器件会很快，但结果可能不容易重现。我们确定，开发一块在每个邻近

的引脚对引脚以及引脚与 GND 之间具有可配置的 100kΩ（预期最坏情况）短路的电路板，这个过程可重现，并

且测试表明 TPS22995H-Q1 仍可在预期范围内运行。

1.1 原理图

图 1-1. TPS22995H-Q1 湿度电路板原理图
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1.2 布局

图 1-2. 顶层布局

图 1-3. 底层布局
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1.3 测试条件：

测试 1 条件：100kΩ RT 至 GND 短接

• VIN = 5V
• VBIAS = 5V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试 2 条件：100kΩ RT 至 GND 短接

• VIN = 1.8 V
• VBIAS = 1.8V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试 3 条件：100kΩ RT 至 VIN 短接

• VIN = 5V
• VBIAS = 5V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试 4 条件：100kΩ RT 至 VIN 短接

• VIN = 1.8 V
• VBIAS = 1.8V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试 5 条件：100kΩ RT 至 VOUT 短接

• VIN = 5V
• VBIAS = 5V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试 6 条件：100kΩ RT 至 VOUT 短接

• VIN = 1.8 V
• VBIAS = 1.8V
• CIN = 1µF
• RT = 1kΩ
• RLOAD = 100Ω
• COUT = 0.1µF

测试设置 www.ti.com.cn

4 TPS22995H-Q1 湿度性能 ZHCAC54 – FEBRUARY 2023
Submit Document Feedback

English Document: SLVAFG8
Copyright © 2023 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAC54
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAC54&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVAFG8


2 结果

2.1 功能测试结果

表 2-1 展示了所有功能测试的结果。您可以在附录 A 中找到示波器测量结果。

表 2-1. 功能测试结果

引脚 VBIAS VIN 打开 GND VOUT RT
VBIAS 不适用 ✔ 不适用 ✔ 不适用 不适用

VIN ✔ 不适用 ✔ ✔ ✔ ✔
打开 不适用 ✔ 不适用 ✔ 不适用 不适用

GND ✔ ✔ ✔ 不适用 ✔ ✔
VOUT 不适用 ✔ 不适用 ✔ 不适用 ✔
RT 不适用 ✔ 不适用 ✔ ✔ 不适用
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2.2 基线测量

图 2-1 和图 2-2 是在任何引脚之间都没有出现任何 100kΩ 短路的情况下创建的，以与 100kΩ 短路测试结果进行

比较。

图 2-1. 基线 5V tRISE 和 tON 测量

图 2-2. 基线 1.8V tRISE 和 tON 测量
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2.3 测试 1：100kΩ RT 至 GND 短接 5V

图 2-3. 100kΩ RT 至 GND 短接 5V tRISE 和 tON 示波器快照

2.4 测试 2：100kΩ RT 至 GND 短接 1.8V

图 2-4. 100kΩ RT 至 GND 短接 1.8V tRISE 和 tON 示波器快照
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2.5 测试 3：100kΩ RT 至 VIN 短接 5V

图 2-5. 100kΩ RT 至 VIN 短接 5V tRISE 和 tON 示波器快照

2.6 测试 4：100kΩ RT 至 VIN 短接 1.8V

图 2-6. 100kΩ RT 至 VIN 短接 1.8V tRISE 和 tON 示波器快照
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2.7 测试 5：100kΩ RT 至 VOUT 短接 5V

图 2-7. 100kΩ RT 至 VOUT 短接 5V tRISE 和 tON 示波器快照

2.8 测试 6：100kΩ RT 至 VOUT 短接 1.8V

图 2-8. 100kΩ RT 至 VOUT 短接 1.8V tRISE 和 tON 示波器快照
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3 总结

RT 至 GND、RT 至 VIN 和 RT 至 VOUT 之间的 100kΩ 湿度短路测试结果表明没有发生重大影响，例如器件关断

或显著的时序影响。

• 测试 1 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 0.43% 和 0.64%
• 测试 2 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 0.16% 和 0.49%
• 测试 3 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 33.5% 和 54.6%
• 测试 4 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 12% 和 25.6%
• 测试 5 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 14.8% 和 7.95%
• 测试 6 tRISE 和 tON 时序分别与基线测量值相差 3.97% 和 1.25%

这些结果符合预期。测试 3 的时序结果（RT 和 VIN 之间短路）是由于 RT 引脚电压在器件首次导通时启动为高电平

所致；但是，您将注意到，压摆率仍然受控且处于 RT 配置的范围内。RT 引脚和 VIN 引脚之间极不可能发生短

路。

总结 www.ti.com.cn
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4 参考文献

• 德州仪器 (TI)，TPS22995H-Q1 具有可调上升时间的汽车类 5.5V、3A、16mΩ 负载开关 数据表。

• 德州仪器 (TI)，TPS22995H-Q1 负载开关评估模块。
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6 附录 A

图 6-1. VIN 100kΩ 短接至 VBIAS

图 6-2. VBIAS 100kΩ 连接至 GND
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图 6-3. VIN 100kΩ 短接至 ON

图 6-4. VIN 100kΩ 短接至 VOUT
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图 6-5. VOUT 100kΩ 接地短路
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