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摘要

利用 C2000™ 电机控制 SysConfig 工具，可在 C2000 软件工程中轻松实现电机控制功能。该工具支持通用电机

控制实验 (UMCL) 以及所有支持的电机控制库。该工具基于 C2000 SysConfig 工具，因此还提供了器件资源。本

应用报告重点介绍了 UMCL，包括其功能和特性，同时展示了电机控制 SysConfig 工具。所提供的内容基于 

F28002x 器件、电机控制 SDK 4.02 版和 Code Composer Studio™ (CCS) 12.2 版。
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1 引言

电机控制 SysConfig 工具有很多优势：
• 一键添加库：添加库时，也会添加所需的头文件、源文件和库文件以及所需的任何预定义。

• 器件资源管理：该工具提供了一个出色的图形界面，其中会显示已使用的资源以及器件还有多少资源。这特定

于所使用的器件及其引脚数。
• SysConfig 的所有优势：有关 SysConfig 优势的完整列表，请参阅利用 SysConfig 并借助 C2000 实时 MCU 

加速开发。

特别是对于 UMCL，代码量更小。生成的代码基于用户设置，因此如果未使用控制算法或不需要库，该工具不会

在工程中包含内容/文件，从而有效地减小代码大小。此外，需要更改的所有设置都包含在一个视图中，而不必浏

览多个文件来更改设置。

图 1-1 展示了添加 UMCL 后电机控制 SysConfig 工具的布局。左侧是所有电机控制库和系统资源。使用的库和/或
资源会在名称旁边显示一个绿色的勾号标记以及使用的数量。中间窗格包含 UMCL 的所有主要、电机和器件设

置。右侧是所有生成的文件、参考文件和器件引脚视图。本应用手册的其余部分分别介绍了每个部分。
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图 1-1. 电机控制 SysConfig 工具

要使用 UMCL 实验室，需要 LaunchPad、BoosterPack 和电机。按照以下文档中的说明来正确设置硬件：Motor 
Control SDK 通用工程和实验。

备注
本实验的初始发行版中可能仅支持部分功能。有关提供的支持功能，请参阅 MCSDK 中的示例。
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2 工程导入

通过转到 Project -> Import-> <工程路径 - 如下图所示> 并点击相应的工程，可以将 UMCL 工程导入 CCS。

图 2-1. CCS 内的 UMCL 工程导入

导入工程后，双击“c2000.syscfg”文件，打开电机控制 SysConfig 工具。默认情况下会添加一个通用电机控制

实验实例。编译工程 (Project -> Build Project) 后，Generated Source 文件夹将包含该工具生成的所有文件。引

用的文件将位于“Referenced Source”文件夹中。

Double click to open 
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If using LaunchPad, set 

the LaunchPad target 

con�gura�on ac�ve

Referenced Files

SysCon�g Generated Files

图 2-2. UMCL 工程结构

要运行工程，请点击 CCS 内的“Debug”按钮。要设置监视表达式变量，请使用 Motor Control SDK 通用工程和
实验用户指南中概述的说明。
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3 主要设置

UMCL 的所有常规设置都位于电机控制 SysConfig 工具的中央窗格中。第一个设置是构建级别。构建级别从一级

到四级，每个级别都会为工程添加更多功能。有关每个构建级别的完整说明，请参阅 Motor Control SDK 通用工
程和实验用户指南。

图 3-1. 构建级别

下一个设置是针对 HAL 模式。这里有两个设置：“Demo”和“Custom”。在“Demo”视图中，所有器件资源

都被锁定。此模式旨在用于评估目的。此模式下的所有配置均经过测试。“Custom”模式会解锁所有器件资源。

在此模式下，可以更改外设或器件资源的设置，以便满足特定的硬件/应用需求。
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locked in ‘Demo Mode’

Se�ngs for the required 
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‘Custom Mode’

图 3-2. 演示模式与自定义模式
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有多个电机驱动评估板可用于 UMCL。配置选项允许选择评估板。如果选择的电路板与实验的其他设置相冲突，
则该工具会提供错误/警告。

图 3-3. 电机驱动评估板选择

接下来是调试功能。作为另一种调试方法，在选中后，这些功能将在工程内检查不同的参数和设置。基于电机驱

动评估板的不适用选项将被禁用。如果在添加调试功能时需要所需的库或支持文件，该工具会自动将其添加到工

程中。

图 3-4. 调试特性

有多个命令接口，可用于更改电机的参考速度或启动/停止电机。命令接口设置中列出了这些选项。与调试功能类

似，如果添加了一个命令接口并且需要支持库或资源，该工具会自动添加这些库或资源。

图 3-5. 命令接口

最后，还可以根据应用需求选择电机数量。请注意，由于器件资源，电机数量可能会受到限制，尤其是在引脚数

较少的器件上。
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4 电机设置

UMCL 的主要设置正下方是特定于电机的设置。第一个选项是选择控制算法。有多种控制算法，其中一些可以与

其他算法结合使用。如果不支持某个选项，该工具会抛出描述错误配置的错误或警告。

图 4-1. 控制算法

下一步是选择电机。本实验仅支持少数几个电机。该工具已经包含所提供的每个电机选项的默认参数，并将参数

锁定到位。如果需要自定义电机，请选择“Custom”选项。此选项会解锁电机参数。参数可以根据自定义电机的

标准进行更改。

图 4-2. 电机选择

受支持的电机功能有多个。这些功能中的每一个都会增强电机控制的性能。要测试不同的功能，请选择所需的功

能。

图 4-3. 电机功能

电机设置 www.ti.com.cn
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用户定义会组合在一起。这些是各种设置，可以进行更改并可对控制环路的多个部分以及实验的功能进行控制。

一些分组设置包括“Offset Parameters”、“Fault Protection Parameters”和“Timing Parameter”。

图 4-4. 用户定义

根据输入到工具中的设置，工具会自动计算需要计算的特定设置。这也包括任何单位转换。

Calculated Values

Based on User Inputs

图 4-5. 计算得出的值

显示的设置也会根据所选的控制算法和电机进行更改。这将可配置选项的数量减少为仅与应用的特定设置相关的
选项。
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Motor speci�ca�ons hide/show 

depending on the Control 

Algorithm chosen

图 4-6. 量身定制的设置
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5 器件资源

器件资源部分包含 UMCL 所需的所有器件资源。此外，左侧的面板还可以显示使用的资源。点击任何器件资源

后，都会显示配置的参数。只需点击所需资源旁边的“+”图标，即可添加更多器件资源。这样就可以轻松集成更

多功能。

System resources u�lized 

based upon user se�ngs

Device Resources view shows 

allocated resources

图 5-1. 器件资源
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6 生成的代码

使用 SysConfig 的主要优势之一是自动生成的代码。该工具的右侧显示了 SysConfig 根据所选设置生成的所有文

件。在该工具中更改设置时，修改的文件会更改图标以表示进行了修改。这提供了一种简单的方法来识别为特定

功能修改了哪些文件。如果您不想使用一个或所有生成的文件，请切换“Include in build”开关，以便将生成的文

件从编译中删除。

Se�ng is changed Files changed based 

upon a se�ng change 

will change icon

Chose to include the 

generated file in the 

build or not

图 6-1. 生成的文件

SysConfig 生成的“.genlibs”文件包含工程所需的任何“.lib”文件的所有路径。编译工程时会自动拉取这些文

件，以便保持库的正确链接和使用。下面是一个示例条目，该条目位于电机控制 SDK 库文件 

(mcsdk_libraries.cmd.genlibs) 的“.genlibs”文件中。

-l"/libraries/observers/est_lib/lib/fast_full_lib.lib"

“.opt”文件包括任何必要头文件的所有路径。这些文件的内容都是根据添加的电机控制库自动生成的。下面是一

个示例条目，该条目位于电机控制 SDK 库文件 (mcsdk_libraries.opt) 的“.opt”文件中。

-I"C:/ti/c2000/C2000Ware_MotorControl_SDK_4_01_00_00/libraries/control/pi/include"

最后，使用的任何参考文件都会显示在“Reference File”窗格中。这些参考文件是根据所选设置添加到工程中

的。下图显示了添加“fwc”电机功能时工程中添加了“fwc.c”文件。

生成的代码 www.ti.com.cn
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Added Library

Added Feature

Added 

Reference File

Check 

Referenced Files

图 6-2. 参考文件

7 总结

本文档概述了电机控制 SysConfig 工具的不同组件，尤其是 UMCL。通过使用 SysConfig，大大降低了添加库、

修改参数和管理器件资源的复杂性。在电机控制工程中集成此工具可提供所列的相同优势。

8 参考文献
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