
Application Note
将 LVDS 驱动器与 Sub-LVDS 接收器对接

摘要

Sub-LVDS 是 LVDS 电气规范的降压版本。Sub-LVDS 与 LVDS 的不同之处在于它的共模和差分信号电平降低

了，但仍然能够驱动 LVDS 接收器。当 LVDS 驱动器需要与 sub-LVDS 接收器连接时，就会出现问题。由于驱动

器的信号电压电平不在确保与接收器正确通信的合适范围内，因此有必要改变驱动器输出，以保证适当的电压电

平。本应用报告讨论了如何将 LVDS 驱动器和 sub-LVDS 接收器对接，以及如何使用简单的电阻网络来修改信号

电压电平，以确保兼容性。

内容
1 引言...........................................................................................................................................................................................2
2 仿真设置....................................................................................................................................................................................3
3 不带端接电阻器的器件..............................................................................................................................................................5
4 带端接电阻器的器件..................................................................................................................................................................7
5 其它应用....................................................................................................................................................................................8
6 总结...........................................................................................................................................................................................8

插图清单
图 2-1. 仿真方框图....................................................................................................................................................................... 3
图 2-2. 原理图细分....................................................................................................................................................................... 3
图 2-3. DS90LV011A 数据表电气特征..........................................................................................................................................3
图 3-1. 无内部端接的接收器的公式..............................................................................................................................................5
图 3-2. 不带内部端接的接收器的原理图.......................................................................................................................................5
图 3-3. 无内部端接的器件的仿真结果.......................................................................................................................................... 6
图 4-1. 带内部端接的接收器的公式..............................................................................................................................................7
图 4-2. 带内部端接的接收器的原理图.......................................................................................................................................... 7
图 4-3. 带内部端接的器件的仿真结果.......................................................................................................................................... 8

表格清单
表 1-1. LVDS 驱动器输出和 Sub-LVDS 接收器输入.....................................................................................................................2
表 2-1. SubLVDS 驱动器电气规范............................................................................................................................................... 4
表 2-2. SubLVDS 接收器电气规范............................................................................................................................................... 4

商标
所有商标均为其各自所有者的财产。

www.ti.com.cn 目录

ZHCABE0 – AUGUST 2020
Submit Document Feedback

将 LVDS 驱动器与 Sub-LVDS 接收器对接 1

English Document: SNLA353
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCABE0
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCABE0&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SNLA353


1 引言

为了使用 TI DS90LV011A 等 LVDS 驱动器并将其与 Sub-LVDS 接收器配对，必须使用降压电阻网络，以便在 

LVDS 驱动器和 Sub-LVDS 接收器之间提供适当的接口。由于 LVDS 驱动器具有 1.2V 的典型固定共模电压输出和 

350mV 的典型差分电压摆幅，因此降压电阻网络的目标是实现 0.9V 的固定共模电压以及 150mV 的输出差分电压

摆幅。表 1-1 显示了 LVDS 驱动器输出电平和 Sub-LVDS 接收器输入电平之间的差异。

有两种方法可以实现这个降压电阻网络。具体选择哪个方法取决于您的接收器是否集成了内部端接。第一部分将
重点介绍不含内部端接的器件中的公式和仿真，而第二部分将重点介绍包含内部端接的器件。

表 1-1. LVDS 驱动器输出和 Sub-LVDS 接收器输入

LVDS 驱动器输出电平 SubLVDS 接收器输入电平

参数 小值 典型值 大值 小值 典型值 大值 单位

VCMF 固定共模电压 0.05 1.2 2.35 0.5 0.9 1.3 V

VOD 差分电压摆幅 247 350 454 100 150 200 mV

VTH 阈值电压 -25 25 mV
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2 仿真设置

仿真将使用 Keysight ADS 和 TI DS90LV011A IBIS 模型 (ds90lv001atmf.ibs) 完成，该模型可从以下 URL 下
载：。

DS90LV011A

LVDS Driver

Step-Down

Resistor Network

Sub-LVDS

Receiver

图 2-1. 仿真方框图

图 2-2. 原理图细分

• R1、R2 和 R3 构成了需要创建以连接 LVDS 和 Sub-LVDS 的电阻网络。每个差分对将由这三个电阻组成。

• RT 是包含内部端接的器件的端接电阻值（本仿真将使用 100Ω）。

• RE 是电阻网络中所有电阻的等效电阻

– 注意：如果设备包含或不含内部端接，这些电阻的戴维南电阻必须约为 50Ω；这可确保电路在两个差分对

的发送器和接收器之间具有 100Ω 的等效端接电阻。每种情况的相应公式可以在以下各部分中看到。

• VA 等于 LVDS 驱动器输出的固定共模电压 (VCMF)（本仿真将使用 1.2V）。

• VOD 是 LVDS 驱动器的输出差分电压。

– 使用的值可以从特定器件数据表的“电气特性”部分获得。如 中所示，DS90LV011A 将用于此仿真。

– 有关详情，请参阅 DS90LV011A 3V LVDS 单路高速差分驱动器数据表。

图 2-3. DS90LV011A 数据表电气特征
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• VB 等于典型 Sub-LVDS 驱动器输出的固定共模电压 (VCMF)（本仿真将使用 0.9V）。

• VID 是 Sub-LVDS 驱动器的输出差分电压。仿真的目标是获得 Sub-LVDS 发射器工作范围内的值。

– Sub-LVDS 驱动器输出的值如表 2-1 所示。

– Sub-LVDS 接收器输入的值如表 2-2 所示。

表 2-1. SubLVDS 驱动器电气规范

SubLVDS 驱动器输出电平

参数 小值 典型值 大值 单位

VCMF 固定共模电压 0.8 0.9 1 V

VOD 差分电压摆幅 100 150 200 mV

表 2-2. SubLVDS 接收器电气规范

SubLVDS 接收器输入电平

参数 小值 典型值 大值 单位

输入电压 0.5 0.9 1.3 V

阈值电压 -25 25 mV

端接电阻值 80 100 120 Ω

(1)
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3 不带端接电阻器的器件
• 在您的数据表中验证您用于设计的接收器是否包含内部端接电阻。考虑到端接电阻，使用了类似的公式来获得

具有微小差异的值。
• 如果您的器件不包含内部端接，则将使用图 3-1 中所示的公式。
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图 3-1. 无内部端接的接收器的公式

• 对于仿真，将使用以下值。

– VCC = 3.3V
– VA = 1.2V，LVDS 驱动器输出固定共模电压

– VB = 0.9V，Sub-LVDS 驱动器输出固定共模电压

– RE = 50Ω
• 使用节 2 中的公式 a、b 和 c，创建一个方程组，以求解更适合 Sub-LVDS 所需参数的电阻值。从方程组获得

了以下值：

– R1 = 110Ω
– R2 = 35Ω
– R3 = 50Ω

下面，继续模拟电路，以验证行为。

图 3-2. 不带内部端接的接收器的原理图

备注
R7 和 R8 用于模拟接收器的高阻抗输入。

• 图 3-3 中所示的仿真表明电压摆幅约为

– VID ≈ 185mV
– VOD ≈ 320mV

• VID 位于所需范围内。如果使用公式来获得 VID、VCMF 和 RE 的值以及电阻值和 VOD 与 VA 的测量值，那么我

们可以获得以下结果：
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– VID = 188mV
– VB = 0.85V
– RE = 48Ω

图 3-3. 无内部端接的器件的仿真结果
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4 带端接电阻器的器件
• 当用于接收器的器件已经包含一个端接电阻器时，将使用以下场景。由于增大了阻力，过程和方程式大致相

同，只需进行一些调整。确保正在使用的接收器包含端接电阻，并从数据表中获取电阻值。

• 如果您的器件包含内部端接，则将使用图 4-1 中所示的方程式。

2 3
A CC

1 2 3

3
B A

2 3

T
E 1 2 3

T
3

ID OD ID
T

2 3

R R
a. V V

R R R

R
b. V V

R R

R
c. R R || R R ||

2

R
R ||

2
d. V V ,100 mV V 200 mV

R
R R ||

2

�
 u

� �

 u
�

§ ·§ ·
 �¨ ¸¨ ¸

© ¹© ¹

§ ·
¨ ¸
© ¹ u ! !
§ ·

� ¨ ¸
© ¹

图 4-1. 带内部端接的接收器的公式

• 对于仿真，将使用以下值。

– VCC = 3.3V
– VA = 1.2V，LVDS 驱动器输出固定共模电压

– VB = 0.9V，Sub-LVDS 驱动器输出固定共模电压

– RE = 50Ω
– RT = 100Ω，器件内端接电阻的值

• 使用节 2 中的公式 a、b 和 c，创建一个方程组，以求解更适合 Sub-LVDS 所需参数的电阻值。从方程组获得

了以下值：

– R1 = 222Ω
– R2 = 32Ω
– R3 = 95Ω

继续模拟电路，以验证正确的行为。

图 4-2. 带内部端接的接收器的原理图

备注
R7 和 R8 电阻器用于模拟接收器的高阻抗输入。

• 图 4-3 中所示的仿真表明电压摆幅约为：
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– VID ≈ 160mV
– VOD ≈ 325mV

• VID 位于所需范围内。如果使用公式来获得 VID、VCMF 和 RE 的值以及电阻值和 VOD 与 VA 的测量值，那么我

们可以获得以下结果：

– VID = 163mV
– VB = 0.9V
– RE = 50Ω

图 4-3. 带内部端接的器件的仿真结果

5 其它应用

上述方法具体详述了如何应用降压电阻网络，以便将 LVDS 驱动器和 sub-LVDS 接收器对接。需要注意的是，同

样的网络也可用于将 LVPECL 驱动器和 LVDS 接收器对接。使用的公式相同，主要区别在于公式中使用的值。

LVPECL 驱动器输出和 LVDS 接收器的值将替代计算中使用的值，以求解网络中使用的理想电阻值。

6 总结

总之，使用简单的电阻网络连接 LVDS 驱动器和 sub-LVDS 接收器是支持 sub-LVDS 接收器所需较低信号电压电

平的可行且经济的选择。
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