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了解并比较栅极驱动器的峰值电流能力
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本技术手册介绍了如何评估不同栅极驱动器的栅极驱动
强度（峰值输出电流）、影响峰值拉电流和灌电流的因

素，及其对系统性能的影响。

栅极驱动器用于驱动 MOSFET、IGBT 和 GaN 等开关

管，因此主要用于控制器因峰值拉电流和灌电流不足而

无法直接驱动这些开关管的电路中。大多数栅极驱动器
数据表都简单指定了典型驱动电流能力，如下表所示。

参数 条件 最小值 典型值 最大值

IPeak pull-up VO= 0V 1.6A

IPeak pull-down VO= 12V 1.6A

上述信息有助于获得基本的了解，但仅根据这些典型值

来比较两个或更多个栅极驱动器，可能不会产生卓越的

系统性能，甚至是更优的设计成本。需要注意该峰值电

流是在什么测试条件下指定的。一些栅极驱动器在更高
的偏置电压下会产生更高的典型驱动电流。因此，在 

12V 时指定为 2.5A 的栅极驱动器不能直接与在 16V 时
指定为 3.5A 的栅极驱动器进行比较。还应注意，开关

损耗会随着偏置电压的增加而增加，因此即使驱动电流

较高，系统效率也可能会降低。

电源设计工程师需要知道大多数参数在工作温度范围内
的最小值和最大值，来优化设计。当驱动电流指定为典

型值时，栅极驱动器输出级的 RDS(on) 可用于估计驱动

电流变化，也可用于比较多个栅极驱动器。比较 

RDS(on) 时，应注意测试条件是一样的。RDS(on) 可以直

接指定，也可以根据下表中的值从输出电压和测试电流

规格导出为 RDS(on) = VO / IO。这里需要注意的是，这

种方式只能比较两种相同类型的输出结构。

参数 条件 最小值 典型值 最大值

VOL，低电平输出 IO= 100mA 0.1V 0.4V

VOH，高电平输出 IO= 100mA 0.1V 0.4V

与偏置电压类似，环境温度也会影响栅极驱动器的驱动

电流。要了解和优化系统性能，评估偏置电源上和温度

范围内的输出电压变化也很重要。从图 1 可以看出，
无论工作温度如何，UCC27282 输出级的 RDS(ON) 都
不受偏置电压的影响。这意味着即使在较低的偏置电压
下，驱动电流能力也不会发生显著变化。较低偏置电压

下的良好驱动电流能力可降低开关损耗，从而实现更高

的效率。

Psw = Vbias x Qg x Fsw

其中，

Psw = 每个通道的栅极驱动器开关损耗

Qg = 功率 MOSFET 的总栅极电荷

Fsw = 功率级开关频率

较低偏置电压下的良好驱动强度还可以提高功率级的开
关频率，从而减小系统中磁性元件的尺寸、重量，并降

低元件成本。
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图 1. UCC27282 输出电压

务必注意，即使在高温下，驱动强度也不会显著降低。

在高温下，功率 MOSFET 内部栅极电阻会增加，这会

减慢开启和关闭速度。功率 MOSFET 的缓慢开启和关

闭可能会导致开关损耗增加。因此，在比较两个栅极驱

动器时，务必注意最大推荐工作温度下的驱动电流能

力。

如前所述，栅极驱动器的主要目的是有效地导通和关断

功率器件。这种能力的直接衡量标准是栅极驱动器的上
升和下降时间规格。因此，在比较多个栅极驱动器时，
有必要比较这个规格，而不是比较典型的峰值上拉和下
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拉电流规格。对于所有被比较的栅极驱动器，测试条件

需要相同。
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图 2. UCC27282 上升时间 (CL=1800pF)
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图 3. UCC27282 下降时间 (CL=1800pF)

功率器件栅极电荷不完全是线性负载。换言之，对于不

同的栅极电荷器件，上升时间和下降时间可能无法针对

相同的驱动电流线性调整。这如下面的图 4 所示。

100nF 负载下的上升时间和下降时间与线性标定值不

同。因此，在比较多个驱动器的驱动电流时，务必密切

关注栅极驱动器在相关负载下的上升和下降时间。
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图 4. UCC27282 上升/下降时间 (CL=100nF)

比较多个栅极驱动器 IC 性能的更好方法是在同一个应

用板中测试它们。但是，很多时候这无法实现，因此，
需要了解影响功率器件导通和关断的所有要素。到目前
为止，尚未讨论的一个关键元件是在栅极驱动器 IC 的
输出和功率器件之间使用的外部栅极电阻器。这个栅极
电阻的值会极大地影响系统的性能。例如，如果系统使

用 20Ω 外部栅极电阻器，则无论在 10V 偏置电压下使

用 2A 还是 3A 栅极驱动器，系统性能都可能不会受到

显著影响。还需要注意的是，即使由于驱动电流能力的

差异较大而导致系统性能存在差异，也可以通过调整栅

极电阻值来弥补这种差异。例如，可以将 3A 驱动器的 

10Ω 栅极电阻器更改为 2A 栅极驱动器的较低值电阻

器或 4A 驱动器的较高值电阻器，以实现相同的功率器

件上升和下降时间。

总之，设计工程师需要各种因素来比较多个栅极驱动器

的驱动强度。这些因素包括开关功率器件的类型、功率
器件的栅极电荷、外部栅极电阻器、测试条件、偏置电
压和工作温度。

相关 UCC2728x 器件

器件 互锁 启用 二极管 UVLO

UCC27282 是 是 是 5V

UCC27284 否 是 是 5V

UCC27288 否 否 否 8V

UCC27289 否 否 是 8V
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