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1 引言

谈到“智能”技术时，您会想到什么？我可能会想到智能手机、智能电器、智能手表、智能家居和智能电视。但

是，智能这个词现在涉及的范围越来越广。消费者一直在寻找下一个强大的功能，以使他们的技术更加先进。很

多此类智能技术力求实现的一项功能是存在检测，也就是说，电视打开时，可以检测到用户在一定时间内不在观

看区域，然后它会关闭、暂停节目、进入待机等。类似的，扬声器也可以进入待机模式，从而提高效率。这可以

通过德州仪器 (TI) 的 TAS5825M 使用超声波技术来完成，超声波可用于映射环境中的声学信息，并确定如何从周

围环境反射声音以相应地提供出色音频。

2 概念

超声波应用包括电视、智能扬声器和其他物联网设备。可开发的算法利用 TAS5825M 的现有硬件以 96kHz 采样

频率生成超声波音调，使应用更智能，并为用户提供激动人心且宝贵的全新体验。其中一种体验可能是人员检

测；通过检测运动，智能扬声器可以兼作安全系统，在您离开房间时暂停播客，或根据用户的距离改变音量。这

也可用于检测障碍物或墙壁的方向性，并使用多个扬声器基于波束形成音频，以根据周围环境打造出色的音频体

验。在应用中利用超声波的另一种体验是手势检测，即用户将使用手势来控制设备（滑动以跳过，或点击以暂

停）。第四个选项是针对扬声器间的通信。不同的设备可以使用超声波音调来相互交流基本信息，例如哪个 AI 扬
声器更接近语音命令的来源。

专有算法和音调生成可通过现有的扬声器和麦克风架构运行，以融入先前讨论的所有特性。这意味着用户无需改

动使用 TAS5825M 完成的设计，只需在软件中加入算法即可。TI 音频的优质放大器提供高采样率和足够的频率响

应，以提供无掺杂的音调。TAS5825M 支持后期混音，可在不影响超声信号的情况下对音频进行处理。有关示例

实现，请参阅下方的方框图。

图 2-1. 系统方框图

此即插即用选项也可以使用 TI 的某个第三方合作伙伴提供的算法来实现。该解决方案通过将音调生成集成到 

TAS5825 中进行了优化，因此对主机 SOC 的定制开发需求不高。放大器的 DSP 能够以所需的高采样率生成音

调，并减轻主机的处理负担。
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3 总结

总之，智能技术不断实现更加智能的功能。智能扬声器和个人助理（如 Google Assistant、亚马逊的 Echo 或苹果

的 HomePod 等）现在能够检测存在并响应手势。电视也在不断开发智能功能，例如当设备检测到用户不在时关

闭。鉴于 HOE 器件非常重要的方面是隐私，要让您的智能设备（扬声器、电视、电器等）知道您在那里就需要具

备前面提到的多种功能。德州仪器 (TI) 音频放大器 TAS5825M 已经可以整合这些功能，而无需通过器件来调整用

户的设计。有关德州仪器 (TI)、智能设备中的超声波技术、TAS5825M 或其他 TI 音频放大器的更多信息，请访问

下面的链接。

4 参考文献
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保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
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