
Application Brief
如何在楼宇自动化设计中将以太网电缆延伸至 150 米

随着自动化成本的降低以及自动化技术知识库的增加，
自动化技术逐步扩展到包括楼宇自动化在内的广泛领
域。楼宇自动化正在提高空间使用者的安全性和舒适
度。智能 HVAC 系统和安全摄像头网络部署在大多数

商业空间中，并逐步扩展到住宅空间。基于以太网的拓

扑提供了一个不易被窥探的可靠通信通道，并且可以满

足楼宇自动化终端设备不断增长的带宽要求，因此在楼

宇自动化中至关重要。以太网使用灵活，几乎被普遍接

受。这使得以太网通信在自动化技术中得以传播。随着
智能建筑中常用互联应用技术的进步，以太网的使用预

计会增加。图 1 所示为楼宇自动化架构的示例，该架

构使用以太网在各域之间进行通信。
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图 1. 楼宇自动化架构示例

基于以太网的楼宇自动化工程中较为困难的一个方面是
节点之间的极端距离。IEEE 定义了 100m 物理层，但

通常这不足以满足楼宇自动化需求。通常，传感器和摄

像头等以太网终端节点的物理位置远离中央交换机或监
控站。在距离超过 100m 的情况下，需要以太网中继

器，增强信号强度。这增加了系统的复杂性、成本和依

赖性，因为现在存在额外的潜在故障点。添加中继器还

会减慢数据传输速度，因为不仅要考虑电缆的传播延

迟，还要添加两个串联 PHY 的入口和出口。

DP83825I 经过专门设计，可满足远程节点相隔较远距

离的应用的需求，此类距离可能超出 IEEE 规范定义的

距离上限。

DP83825I 是业界尺寸超小的 10/100Mbps 以太网 

PHY，外形尺寸为 3mm x 3mm。经过优化，它还可在

正常运行期间以低至 127mW 的功率运行。图 2 所示

为典型 DP83825I 系统的简要方框图。DP83825I 拥有

小尺寸、低功耗和长电缆的特点，非常适合基于以太网

的楼宇自动化应用，此类应用具有严格的尺寸和功率限

制，同时需要长距离通信。DP83825I 可与任何支持 

RMII 的以太网 MAC 一同使用，如系统方框图所示。
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图 2. DP83825I 系统方框图

DP83825I 在常规 Cat5e 以太网电缆上支持 150m 的通

信距离。这样，DP83825I 系统可避免使用中继器、减

少数据路径延迟并降低成本。小巧的外形使设计人员能
够构建紧凑的以太网系统。图 3 所示为有无 DP83825I 
下的 IP 摄像机网络比较情况。
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图 3. 有无 DP83825I 下的 IP 摄像机比较

DP83825I 的优化电压模式线路驱动器和接收器可补偿

信号衰减，支持使用 150m 电缆，同时满足 IEEE 对误

码率的要求。图 4 所示为电压模式线路驱动器连接原

理图示例。与任何以太网 PHY 一样，为获得出色器件

性能，需要满足一些标准设计要求。产品数据表 

SNLS638 中提到了 DP83825I 长电缆长度性能设计要

求的详细信息。

DP83825I

10/100 Mbps

Ethernet Physical Layer

RJ-45

GND

1000pF

 75   75 

0.1 �F

0.1 �F

GND

GND

TD+

TD-

RD+

RD-

TD+

TD-

RD+

RD-

TX+

TX-

RX+

RX-

PIN 1

PIN 2

PIN 3

PIN 6

MAGNETICS 

(integrated CMC)

1 �F

GND

1 �F

GND

图 4. DP83825I MDI 连接
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总之，DP83825I 具有尺寸和性能优势，可助力楼宇自

动化以太网应用，同时符合标准以太网系统设计要求。

其他信息可在 表 1 中列出的文件中找到。系统设计配

套资料，如评估模块和参考设计也可提供，如 表 2 所
列。

表 1. 相邻参考文档

文献编号 详细信息

SNLS638 DP83825I 数据表

SNLA290 《德州仪器 (TI) 以太网物理层收发器的晶体

选择和规格》

表 2. 参考评估板

EVM 名称 详细信息

DP83825EVM DP83825I 评估模块

TIDA-010046 DP8325I POE 参考设计
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