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快快速速建建立立低低通通滤滤波波器器电电路路

设设计计目目标标

输输入入 输输出出 电电源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee

–12V 12V –12V 12V 15V –15V

截截止止频频率率 (fc) 二二极极管管阈阈值值电电压压 (Vt)
10kHz 20mV

设设计计 说说明明

与传统的单极 RC 滤波器相比，该低通滤波器拓扑可显著改善建立时间。这是通过使用二极管 D1 和 D2来实

现的，当输入和输出电压之间存在足够大的差异时，这些二极管能够使滤波电容器的充电和放电速度更快。

设设计计说说明明

1. 观察运算放大器的共模输入限制。

2. 将 C1 保持为较小的值可确保运算放大器能够轻松地驱动容性负载。

3. 要获得最快的建立时间，请使用快速开关二极管。

4. 所选的运算放大器应具有足够的输出驱动能力，以便为 C1 充电。R3 可限制最大充电电流。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
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设设计计步步骤骤

1. 根据 fC = 10kHz 为 R1 和 C1 选择标准值。

2. 设置二极管阈值电压 (Vt)。该阈值是可导致二极管导通的输入和输出之间的最小电压差（快速电容器充电
和放电）。

3. 选择用于进行噪声预过滤的组件。

4. 添加补偿组件，以稳定 U1。R3 可限制 C1 的充电电流，并且还用于在二极管导通时将电容与运算放大器
输出相隔离。较大的值可以改善稳定性，但会增加 C1 充电时间。

5. C2 可提供局部高频反馈，以抵消输入电容与 R1 和 R2 的并联组合之间的相互作用。为了防止与 C1 发生
相互作用，请按以下所示选择 C2：

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
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设设计计仿仿真真

交交流流仿仿真真结结果果

瞬瞬态态仿仿真真结结果果

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
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设设计计参参考考资资料料

请参阅《模拟工程师电路说明书》，了解有关 TI 综合电路库的信息。

请参阅 TINA-TI™ 电路仿真文件 SBOMAU1。

有关大量运算放大器主题（包括共模范围、输出摆幅、带宽和如何驱动 ADC）的更多信息，请参阅 TI 高精

度实验室。

设设计计采采用用的的运运算算放放大大器器

OPA827
Vss 8V 至 36V

VinCM Vee+3V 至 Vcc–3V
Vout Vee+3V 至 Vcc–3V
Vos 75µV
Iq 4.8mA
Ib 3pA

UGBW 22MHz
SR 28V/µs

通通道道数数 1
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa827

设设计计备备选选运运算算放放大大器器

TLC072
Vss 4.5V 至 16V

VinCM Vee+0.5V 至 Vcc–0.8V
Vout Vee+350mV 至 Vcc–1V
Vos 390µV
Iq 2.1mA/通道

Ib 1.5pA
UGBW 10MHz

SR 16V/µs
通通道道数数 1、2、4

http://www.ti.com.cn/product/cn/tlc072

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/cn/lit/zip/sbomau1
http://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa827
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlc072
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