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采用比较器的过零检测电路
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采采用用比比较较器器的的过过零零检检测测电电路路

设设计计目目标标

电电源源 输输入入信信号号 最最大大交交流流电电源源泄泄漏漏电电流流

Vcc Vee 类型 Vi f Iac

5V 0V 单电源 240V 交流 RMS 50Hz <500µA

设设计计 说说明明

当交流输入超过零基准电压时，过零检测器电路会改变比较器的输出状态。这是通过将比较器反相输入设置

为零基准电压并将衰减输入施加到同相输入来完成的。分压器 R1 和 R2 会使输入交流信号衰减。二极管 D1

用于确保同相输入永远不会低于比较器的负输入共模限值。过零检测通常用于电源控制电路。

设设计计说说明明

1. 应使用一些迟滞来防止由于输入信号速度过慢而导致的不必要的转换。

2. 选择具有大输入共模范围的比较器。

3. TLV7011 的相位反转保护功能可以在输入超出输入共模限值的情况下防止相位反转。

4. 当输入低于负输入共模限值时，应使用二极管来保护比较器。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNOA999.pdf
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设设计计步步骤骤

1. 计算输入信号的峰值。

2. 选择电阻分压器，将输入 340V 信号衰减至 3.4V，以便处于比较器的正共模范围之内。

3. 选择 R1 为 1MΩ，R2 为 10kΩ（最接近的 1% 值）。

4. 选择二极管 D1，以限制同相输入端的负电压。可以使用额定电压为 0.3V 的齐纳二极管。

5. 计算交流电源泄漏电流，以检查其是否符合小于 500µA 的泄漏电流设计目标。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNOA999.pdf
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设设计计仿仿真真

瞬瞬态态仿仿真真结结果果

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNOA999.pdf


www.ti.com.cn

4 ZHCA864–July 2018

SNOA999 — http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNOA999
版权 © 2018, Texas Instruments Incorporated

采用比较器的过零检测电路

设设计计参参考考资资料料

请参阅《模拟工程师电路说明书》，了解有关 TI 综合电路库的信息。

请参阅电路 SPICE 仿真文件 SBOMAP5。

有关大量比较器主题（包括迟滞、传播延迟和输入共模范围）的更多信息，请参阅 TI 高精度实验室。

设设计计采采用用的的比比较较器器

TLV7011
Vss 1.6 至 5.5V

VinCM 轨至轨

tpd 260ns
Vos 0.5mV

VHYS 4mV
Iq 5µA

输输出出类类型型 推挽

通通道道数数 1
www.ti.com.cn/product/cn/tlv7011

设设计计替替代代比比较较器器

TLV3201
Vss 2.7 至 5.5V

VinCM 轨至轨

tpd 40ns
Vos 1V

VHYS 1.2mV
Iq 40µA

输输出出类类型型 推挽

通通道道数数 1
www.ti.com.cn/product/cn/tlv3201

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SNOA999.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=sbomao3&fileType=zip
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv7011
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv3201
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