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LP886-Q1 在大屏汽车导航的应用及其 EEPROM 烧录校验方法 
Stone Zeng Sales and Marketing/Shenzhen 
 

ABSTRACT 

随着大屏手机的兴起，汽车导航也进入大屏时代。7 寸，8 寸屏已经不能满足车主需求了，许多

汽车厂商采用 12 寸以上的显示屏，这对背光驱动的设计及产品可靠性带来诸多挑战。本文介绍

了汽车导航中传统的二级变换背光架构，以及 LP8860-Q1 直接电池供电的新型背光驱动方案。

总结了 LP8860-Q1 EEPROM 烧录流程及注意事项， 最后给出了 LP886-Q1 烧录完成后自校验

方法。 
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1 驱动 LED 背光灯的技术要求及传统驱动器方案 
        由于 LED 的亮度与流过的电流成正比，在任何情况下，流过 LED 的电流要保持恒定，才能确保

LED 亮度的一致性, 所以需要恒定的电流源来驱动 LED。轿车电池的工作电压范围是 9V~16V, 在抛负

载情况下，瞬间电压可达 36V。传统的背光驱动设计为两级电源变换，首先将 12V 电池电压变换为 5V，
后级用 boost 升压驱动提供恒流输出给 LED 背光灯，由于 5V 输出电压不随电池电压波动，该应用只

需支持 5V 输入的背光驱动器，目前市面上有许多这类芯片，价格也很便宜。随着屏幕尺寸的增大以及

分辨率的提升，LED 背光的功率不断提高，例如 12.3 寸 FHD 显示屏，所需的 LED 背光功率高达

21.5W，以 85%的升压效率计算背光驱动器的输入电流超过 3.5A 以上，两级变换效率低且损耗很大，

传统的架构已经很难满足这么大功率需求。 

 
Figure 1. 传统两级背光驱动方案 

2 LP8860-Q1 直接电池供电新型背光驱动方案及其在分体屏的应用 
        TI LP8860-Q1 是一款 专门为汽车显示屏设计的背光驱动器，实现了一级电源变换背光驱动设计，

特别适合大尺寸 LCD 屏应用.输入电压范围 3V~48V，4 路高精度恒流支路，支持内置混合 PWM 和电

流调光，从而降低了 EMI、延长了 LED 使用寿命且提高了总光学效率。 

 
Figure 2. 直接电池供电一级背光驱动方案 

        汽车导航可分为一体机和分体机。一体机是指主机和显示器是一体化的；分体机是指主机和显示

器分离的，主机装在中控台下方，显示器装在中控台上方或者是其他位置。由于分体机摆放位置灵活，

结构设计简单，受到越来越多汽车 OEM 的青睐。 
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        在车载导航应用中，通常处理器要实时监控 LCD 屏幕温度，避免 LCD 屏温度过高而损坏。

LP8860-Q1 通过使用外部 NTC 检测 LCD 屏温度，在高温下自动调节 LED 驱动电流，无需第三方介入。

此外，该芯片内部集成 ADC，主机端可以通过 remote I2C 读取寄存器 TEMP[10:8]的温度信息，用于

告警或更多保护方案。此外，LP8860-Q1 可通过 I2C 进行 16 比特调光控制，无需单独的 PWM. 

 
 

Figure 3. LP8860-Q1 在分体屏的应用 

3 LP8860-Q1 驱动 EEPROM 烧录流程及注意事项 
        LP8860-Q1 使能后，首先读取 EEPROM 值并拷贝到对应的寄存器，软启动开始并升压输出，大

约 50mS 后进入稳态工作。 

 
Figure 4. LP8860-Q1 状态机 
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        EEPROM 用于存储芯片的控制模式及各种参数，目前有 A, B, D, E 四个版本，设计者可根据实际

应用来选择对应的版本，默认配置如图 5 所示。 

 
Figure 5. EEPROM 默认配置 

 

        当默认参数不能满足实际应用需求时，需对 EEPROM 进行重新烧录，出厂时烧录一次即可, 出厂

后可重新烧录，但不要超过 1000 次 。烧录流程如下 

  1. VDDIO/EN 脚拉高使能 LP8860-Q1 

  2. 解锁 EEPROM，解锁代码写入寄存器 0X1A， 

    a.写 0x08 到 0x1A 寄存器 

    b.写 0xBA 到 0x1A 寄存器 

    c.写 0xEF 到 0x1A 寄存器 

  3. 写入 EEPROM，配置值依次写入 0x60～0x78 寄存器（每写一个寄存器等待 20uS） 

  4. 开启 EEPROM 烧写，写 0x02 到 0x19 寄存器， 

  5. 等待 200mS 

  6. 完成 EEPROM 烧写，写 0x00 到 0x19 寄存器. 

 注意:在烧录 EEPROM 前，需禁止 PWM 和 PLL。 
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4 用 MCU 实现 EEPROM 烧录和烧录后自校验 
        在实际的操作中，EEPROM 的烧录通常由处理器或 MCU 完成，这样可以简化生产流程以及方便

后续的升级。如果烧录失败，LP8860-Q1 则无法正常工作，为此，可靠 EEPROM 烧录及校验是非常

必要的。以下给出了一种 EEPROM 烧录后的自校验方法，该方法已在实际项目中采用，省去了生产线

上单独为 LP8860-Q1 烧录 EEPROM 的工序，系统升级时，将烧录成功标志位 P_S 清零后，即可实现

对 LP8860-Q1 EEPROM 升级配置。 

 

Figure 6. EEPROM 烧录后自校验流程图 

。        
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