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LM201xx PowerWise®同步降压稳压器是特性丰富的产

品，能提供高达5A的连续输出电流。该系列器件在输入电

压为2.95V至5.5V的范围内工作，能将输出电压转化到低达

0.8V。集成的低源漏导通电阻（RDSon）的FET能为FPGA

所需的多电源轨提供非常有效的电源解决方案。所有器件都

以电流模式控制，提供卓越的线路稳压和负载瞬态响应，并

且仅需要两个外置补偿元件。它们的特性包括精密使能、软

启动、跟踪、欠压闭锁（UVLO）、过压保护（OVP）、过

温保护和好电源信号（PGOOD）。可用一个电容和软启动

引脚来控制启动浪涌电流，或采用一个外置电压源来跟踪或

调节多个电源的时序。所有器件无需放电便可进入预置的

输出状态，而且器件都具有二极管仿真模式，能在轻载时

获得更高效率。系列中的器件由输出电流能力（3A，4A和

5A），工作频率（500 kHz，1 MHz和1.5 MHz）和同步模

式（自由运行、同步输入、同步输出和外置电阻调节）来区

分。根据FPGA设计的电源需求，能将器件进行适当组合以

产生一种小型高效和完整的解决方案。

采用LM201xx PowerWise®
同步降压稳压器对FPGA供电
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FPGA电源要求
当前在市场上有几种高性能FPGA，例如Xilinx的Virtex 

和Spartan系列，和 Altera的 Cyclone 和Stratix系列。这些器

件都要求多个电源轨，包括FPGA内核、I/O、以及为时钟、

PLL、收发器和其它电路供电的附加电源轨。目前FPGA的

内核电压可低至0.9V，对这种电源轨的电流要求在极大程度

上取决于FPGA的应用。FPGA制造商提供了电源估算软件，

帮助用户根据设计的性能要求来确定其电源需求。I/O电源轨

也有苛刻的电源要求，其取决于FPGA设计中采用的I/O寄存

器的数目。大多数最新的FPGA都有内置的POR电路，可以

省略对电源轨时序的要求。选择FPGA时，为特定的上电时

序确定输入浪涌电流，而其他则需要对轨电压排序以避免启

动问题或闭锁故障。FPGA电源轨要求的启动时间在最快为

100-200 us，最慢为50-100 ms的范围内变化。
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图1. FPGA电源设计的实例

FPGA电源设计的实例
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为了明了起见，FPGA电源设计的框图实例如图1所示。

这个设计的特点是，一个LM20145提供1.1V的内核电压，能

传送高达5A的电流，另一个LM20154提供I/O电压，任选为

1.8V，并能传送高达4A的电流，以及一个LM20133提供2.5V

辅助电源轨，电流3A。输出轨电压能在温度范围内以1.5%的

30043302

图2. 基于LM20134/LM20154（异相）和
LM20154/LM20154（同相）降压稳压器的

输入电容电流比较

精度稳压，也能通过输出和FB引脚之间的电阻分压器容易地

缩放。所有器件均采用纤薄的焊盘外露的TSSOP-16封装，

可应用在紧凑型电源设计中。此外，它们都是引脚兼容的，

所以仅需选择该系列中不同的器件，就可很容易地缩放输出

电流性能，来符合FPGA设计的电源要求。

设计特性
这种设计中突出的特性之一是提供了许多有用的频率同

步选项。LM20145具有电阻可调频率，对其调谐可将开关

噪声保持在特定的频谱之间。LM20133是一个同步输入器

件，将其与外置时钟信号同步可得到相同的效果。本例中,将

LM20133同步到LM20154的同步输出信号，带来的额外益处

是将两个器件同步且为180°异相。这将减少输入电源上的输

入纹波电流，因而能降低对输入电容的要求。图2为采用异相

转换器降低输入纹波电流的例子。

所有的器件都具有图3所示的灵活的时序选项。在设计

例子中，采用SS引脚以及电阻分压器来跟踪LM20145的I/O

轨电压。这种类型的时序，被称之为同时顺序，能使两个

电源轨之间的电压差最小，从而消除了两个电源轨之间的

寄生传导路径。在LM20133上的精确EN引脚使其能依此被

LM20154用I/O电源轨的分压器进行时序设定。其它的时序设

定方法包括将器件的PGOOD引脚连至别的器件的EN引脚。

在这种情况下，当第一个器件的输出到达其最终值的94%

（典型值）时，即使能第二个器件。
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图3. 多个时序选项
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结论

LM201xx系列能够提供全面的特性和许多选项，使得

FPGA设计工程师可充分定制满足系统应用需求的电源解决

方案。欲了解整个LM201xx系列的众多选项和有用特性的完

整细节，请参考www.national.com/switcher网页上的产品数

据手册。
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对于上述任何电路的使用，美国国家半导体公司不承担任何责任且不默示任何电路专利许可。美国国家半导体公司保留随时更改上述电
路和规格的权利，恕不另行通知。
想了解最新的产品信息，请访问我们的网址：www.national.com。

生命支持策略

未经美国国家半导体公司的总裁和首席律师的明确书面审批，不得将美国国家半导体公司的产品作为生命支持设备或系统中的关键部件
使用。特此说明：

1.   生命支持设备/系统指：（ a  ）打算通过外科手术移植到体内的
生命支持设备或系统；（ b ）支持或维持生命，依照使用说明
书正确使用时，有理由认为其失效会造成用户严重伤害。

2.    关键部件是在生命支持设备或系统中，有理由认为其失效会
造成生命支持设备/系统失效，或影响生命支持设备/系统的
安全性或效力的任何部件。

禁用物质合规

美国国家半导体公司制造的产品和使用的包装材料符合《消费产品管理规范（CSP-9-111C2）》以及《相关禁用物质和材料规范
（CSP-9-111S2）》的条款，不包含CSP-9-111S2限定的任何“禁用物质”。
无铅产品符合RoHS指令。
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重要声明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
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销售都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合TI 标准保修的适用规范。仅在TI 保证的范围内 , 且TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。除非政府做出了硬性规定 , 否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是TI 的专利权或其它知识产权方面的许可。

对于TI 的产品手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

TI 产品未获得用于关键的安全应用中的授权，例如生命支持应用（在该类应用中一旦TI 产品故障将预计造成重大的人员伤亡），除
非各方官员已经达成了专门管控此类使用的协议。购买者的购买行为即表示，他们具备有关其应用安全以及规章衍生所需的所有专业
技术和知识，并且认可和同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由TI 提供，但他们将独力负责满足在关键安全应用中使用其产 品及TI
产品所需的所有法律、法规和安全相关要求。此外，购买者必须全额赔偿因在此类关键安全应用中使用TI 产品而对TI 及其 代表造成的损失。

TI 产品并非设计或专门用于军事/航空应用，以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品属于“军用”或“增强型塑料”产品。只 有TI
指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
并且独力负责在此类相关使用中满足所有法律和法规要求。

TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
如果他们在汽车应用中使用任何未被指定的产品，TI 对未能满足应用所需要求不承担任何责任。

可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：
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接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security
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电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video
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