
LM2742,LM2743,LM2744,LM2745,LM2746,
LM2747,LM2748,LM3880

Application Note 1603 LM274X  Reference Designs

Literature Number: ZHCA289



LM274X
A

N
-1603

www.national.com© 2007 National Semiconductor Corporation        300130

1603
Ricardo Capetillo
2007 7

LM274X

DDR PCB

LM274X
LM274X

MOSFET

IC

L
M

274X

N MOSFET

LM274X

PWM 50kHz 2MHz

(UVLO)

IC

LM274X

LM2742 LM2743 LM2744 LM2745 LM2746 LM2747 LM2748

VIN 4.5V - 5.5V 3V - 6V 3V - 6V 3V - 6V 3V - 5.5V 3V - 6V 3V - 6V

VIN 1.0V - 16V 1.0V - 16V 1.0V - 16V 1.0V - 14V 1.0V - 16V 1.0V - 14V 1.0V - 14V

VOUT 0.6V 0.6V 0.5V 0.6V 0.6V 0.6V 0.6V

50 kHz
2 MHz

50 kHz
1 MHz

50 kHz
1 MHz

50 kHz
1 MHz

50 kHz
1 MHz

50 kHz
1 MHz

50 kHz
1 MHz

250 kHz
1 MHz

250 kHz
1 MHz

TSSOP-14 TSSOP-14 TSSOP-14 TSSOP-14 TSSOP-14 TSSOP-14 TSSOP-14

+/- 1.5%
-0 125°C

+/- 2%
-40 125°C

+/- 1.5%
-40 125°C

+/- 1.0%
-25 125°C

+/- 1.0%
-40 125°C

+/- 1.5%
-40 125°C

+1.5% /
-1.83%

-40 125°C

+/- 1.33%
-40 125°C

LM274X

• 1V 16V

0.6V

•

N MOSFET

•

•

• ,

• MOSFET

LM274X (ASIC)

(FPGA) (DSP)



www.national.com 2

A
N

-1
60

3
LM2745 LM2747

VIN = 5V

VOUT1 = 1.5V ( )

ILOAD1 = 3A

VOUT2 = 2.5V (I/O )

ILOAD2 = 6.5A

fSW = 600 kHz

* TAMBIENT = - 40°C 85°C
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1. 1
VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, ILOAD1 = 3A, fSW = 600 kHz

2. 2
VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, ILOAD1 = 6.5A, fSW = 600 kHz

U1 TSSOP14 LM2745

U2 SOT23-6 LM3880

C3 0.1μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C5 VCC 1 μF 10V 0805 AVX 0805ZC105KAT

C7 12 nF 0603 Vishay VJ0603Y123KXX

C8 1 nF 0603 Vishay VJ0603Y102KXX

C9 12 pF 0603 Vishay VJ0603A120KAA

C10 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 2.7 nF 0603 Vishay VJ0603Y272KXX

C12 22 μF 10V 1210 AVX 1210ZD226MAT

C15 470 μF, 2.5V, 18 m , POScap Sanyo 2R5TPE470MI

R1 10 0603 Vishay CRCW060310R0F

R2 42.2 k 0603 Vishay CRCW06034222F

R3 38.3 k 0603 Vishay CRCW06033832F

R4 1.91 k 0603 Vishay CRCW06031911F

R5 3.74 k 0603 Vishay CRCW06033741F

R6 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R7 6.65 k 0603 Vishay CRCW06036651F

R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R12 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R13 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

D2 , SOD-123 MBR0520LTI

L1 2.0 μH, 5.4Arms, 15 m Cooper FP3-2R0

Q1 Q2 N-MOSFET
MOSFET

14.6 m @4.5V, 7.4 nC
9.1m @4.5V, 15 nC

IRF9910

U1 TSSOP14 LM2745

C2 68 pF 0603 Vishay VJ0603A680KAA

C3 68 pF 0603 Vishay VJ0603A680KAA

C4 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C5 VCC 1 μF 10V 0805 AVX 0805ZC105KAT

C7 12 nF 0603 Vishay VJ0603Y123KXX

C8 1 nF 0603 Vishay VJ0603Y102KXX

C9 15 pF 0603 Vishay VJ0603A150KAA

C10 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 2.2 nF 0603 Vishay VJ0603Y222KXX

C12 22 μF 10V 20% 1210 AVX 1210ZD226MAT

C14 470 μF 10V Sanyo 10CE470WG

C15 470 μF, 4V, 12 m POScap Sanyo 4TPE470MCL

R1 10 0603 Vishay CRCW060310R0F

R2 42.2 k 0603 Vishay CRCW06034222F
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R3 33.2 k 0603 Vishay CRCW06033322F

R4 1.82 k 0603 Vishay CRCW06031821F

R5 2.67 k 0603 Vishay CRCW06032671F

R6 10.0 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R7 3.16 k 0603 Vishay CRCW06033161F

R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

D2 , SOD-123 MBR0520LTI

L1 1.15 μH, 8.5 Arms, 11 m Wurth Electronik 744 310 115

Q1 Q2 N MOSFET
MOSFET

14.6 m @4.5V, 7.4 nC
9.1m @4.5V, 15 nC

IRF9910

VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, fSW = 600 kHz

VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, ILOAD1 = 0A

30013002

30013004

VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, fSW = 600 kHz

VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, ILOAD2 = 0A

30013003

30013005
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VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, ILOAD1 = 3A

VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, ILOAD1 = 0A 3A

30013006

30013008

30013010

VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, ILOAD2 = 6.5A

VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, ILOAD2 = 0A 6.5A

30013007

30013009

30013011

VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, ILOAD1 = 1A 3A VIN = 5V, VOUT2 = 2.5V, ILOAD2 = 3A 6.5A
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VIN = 5V,

30013012

VIN = 5V,

30013013

( )
VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, VOUT2 = 2.5V

ILOAD1 = 3A, ILOAD2 = 6.5A

30013014

30013044

( )
VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, VOUT2 = 2.5V

ILOAD1 = 3A, ILOAD2 = 6.5A

( )
VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, VOUT2 = 2.5V

ILOAD1 = 3A, ILOAD2 = 6.5A

( )
VIN = 5V, VOUT1 = 1.5V, VOUT2 = 2.5V

ILOAD1 = 3A, ILOAD2 = 6.5A

30013015

30013045
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LM2743

VIN = 3.3V

VOUT = 1.0V

ILOAD = 15A

fSW = 300 kHz

* TAMBIENT = - 40°C 85°C

SS/TRACK LM2743

LM2748

LM2743/4/5/6/7/8

FPGA I/O

Altera 2007 2

Altera®

“Power Management Design Guide for Altera® FPGA and

CPLDs” http://www.national.com/

appinfo/power/files/NationalAlteraDesignGuide.pdf

Xilinx®

“National Semiconductor’s Solutions for Xilinx® Field

Programmable Gate Arrays (FPGAs)”

http://www.national.com/xilinx/files/XilinxDesignGuide.pdf

2. LM2743 VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, ILOAD = 15A, fSW = 300 kHz

30013016

3.

U1 TSSOP14 LM2743

C5 VCC 1 μF 10V 0805 AVX 0805ZC105KAT

C8 820 pF 0603 Vishay VJ0603Y821KXX

C9 33 pF 0603 Vishay VJ0603A330KAA

C10 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 2.2 nF 0603 Vishay VJ0603Y222KXX

C12 100 μF 6.3V 1812 AVX 1812D107MAT

C14 100 μF 6.3V 1812 AVX 1812D107MAT

C15 470μF, 2.5V, 8 m , POScap Sanyo 2.5TPLF470M8

C16 470μF, 2.5V, 8 m , POScap Sanyo 2.5TPLF470M8

R1 VCC 10 0805 Vishay CRCW080510R0F

R2 97.6 k 0603 Vishay CRCW06039762F
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R3 30.9 k 0603 Vishay CRCW06033092F

R4 2.32 k 0603 Vishay CRCW06032321F

R5 2.37 k 0603 Vishay CRCW06032371F

R6 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R7 15 k 0603 Vishay CRCW06031502F

R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R11 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R12 35.7 0603 Vishay CRCW060335R7F

R13 150 0603 Vishay CRCW06031500F

D1 , SOD-123 MBR0520LTI

D2 SMB Central Semi CMSH3-20M

L1 680 nH, 22Arms, 1.9m WE 744 313 068

Q1 MOSFET N-MOSFET,
7.5m @2.5V, 36nC

Vishay Si4442DY

Q2 MOSFET N-MOSFET,
7.5m @2.5V, 36nC

Vishay Si4442DY

Q3 MOSFET N-MOSFET,
7.5m @2.5V, 36nC

Vishay Si4442DY

VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, fSW = 300 kHz VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, ILOAD = 0A

30013017

30013018
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VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, ILOAD = 15A

VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, ILOAD = 0A 14A

30013019

30013021

VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V, ILOAD = 10A 14A

VIN = 3.3V, VOUT = 1.0V

30013020

30013022
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VIN = 12V

VOUT = 1.2V

ILOAD = 9A

fSW = 1MHz

* TAMBIENT = - 40°C 85°C

50 kHz 2 MHz LM274X

1MHz

MLCC MLCC

ESR ESL

LM2747

3. LM2747 VIN = 12V, VOUT = 1.2V, ILOAD = 9A, fSW = 1MHz

30013023

4.

U1 TSSOP14 LM2747

U2 5V, 500mA, SOT-223 LM2937IMP-5.0

C5 VCC 1μF 10V 0805 AVX 0805ZC105KAT

C7 12nF 0603 Vishay VJ0603Y123KXX

C8 2.7nF 0603 Vishay VJ0603Y272KXX

C9 47pF 0603 Vishay VJ0603A470KAA

C10 0.1μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 1.5 nF 0603 Vishay VJ0603Y152KXX

C12 22 μF 25V 1812 TDK C4532X7R1E226M

C14 22 μF 25V 1812 TDK C4532X7R1E226M

C15 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT

C16 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT

C17 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT
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C19 LDO 470 nF, 25V, 1206 Vishay VJ1206Y474KXXA

C20 LDO 22 μF, 6.3V, X5R, 1206, 20% AVX 12066D226MAT

R1 10 0603 Vishay CRCW060310R0F

R2 24.9 k 0603 Vishay CRCW06032492F

R3 5.36 k 0603 Vishay CRCW06035361F

R4 1 k 0603 Vishay CRCW06031001F

R5 215 0603 Vishay CRCW06032150F

R6 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R7 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R11 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

D2 , SOD-123 MBR0530LTI

L1 680 nH, 9.72Arms, 4.63 m Cooper FP3-R68

Q1 MOSFET 9.5 m @ 4.5V, 9.3 nC International Rectifier IRF7821

Q2 MOSFET 3.4m @ 4.5V, 33 nC Renesas HAT2165H

VIN = 12V, VOUT1 = 1.2V, fSW = 1 MHz VIN = 12V, VOUT = 1.2V, ILOAD = 0A

30013024

30013025

VIN = 12V, VOUT = 1.2V, ILOAD = 0A 9A

30013027

VIN = 12V, VOUT = 1.2V, ILOAD = 9A

30013026
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VIN = 12V, VOUT = 1.2V, ILOAD = 4A 9A

30013028
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LM274X

VIN = 3.0V 5.7V

VOUT = 3.3V

fSW = 250 kHz

ILOAD = 2.2A

* TAMBIENT = - 40°C 85°C

LM274X

4.

30013029

5.

U1 TSSOP14 LM2743

C5 VCC 1 μF 10V 0805 AVX 0805ZD105MAT

C7 12 nF 0603 Vishay VJ0603Y123KXX

C8 33 nF 0603 Vishay VJ0603Y333KXX

C9 330 pF 0603 Vishay VJ0603A331KAA

C10 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 8.2 nF 0603 Vishay VJ0603Y822KXX

C12 22 μF 10V 1210 AVX 1210ZD226MAT

C14 AL-Elec 220 μF, 10V Sanyo 10ME220WX

C15 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT

C16 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT

C17 100μF, 4V, MLCC, X5R AVX 12104D107MAT

R1 VCC 10.0 0603 Vishay CRCW060310R0J

R2 121 k 0603 Vishay CRCW06031213F

R3 3.16 k 0603 Vishay CRCW06033161F

R4 2.55 k 0603 Vishay CRCW06032551F

SEPIC

4

SEPIC



www.national.com 14

A
N

-1
60

3

R5 36.5 0603 Vishay CRCW06033650F

R6 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R7 2.22 k 0603 Vishay CRCW06032221F

R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R11 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

D1 , 5A 25V D-Pak Central Semi CSHD5-25L

D2 , SOD-123 MBR0520LTI

L1 3.3μH, 9.26Arms, 6.3 m Cooper DR125-3R3

Q1 MOSFET N- MOSFET,
24m @2.5V, 11nC

Vishay Si9926BDY

Q2 MOSFET 7.5m @2.5V, 36nC Vishay Si4442DY

VIN = 3.0V, VOUT = 3.3V, fSW = 250 kHz

VIN = 3.0V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 2.2A

30013030

30013032

VIN = 5.7V, VOUT = 3.3V, fSW = 250 kHz

VIN = 5.7V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 2.2A

30013031

30013033
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VIN = 3.0V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 500 mA 2.2A

VIN = 5.7V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 500 mA 2.2A

30013034

30013036

VIN = 3.0V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 1A 2.2A

VIN = 5.7V, VOUT = 3.3V, ILOAD = 1A 2.2A

30013035

30013037
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LM2744
DDR2

VIN = 5V

VDD = 1.8V

VTT = 0.9V

fSW = 500 kHz

ILOAD = 3A

* TAMBIENT = - 40°C 85°C

LM2744 0.5V

1.5V (DDR)

DDR2 SDRAM

5. DDR

30013038

6.

U1 TSSOP14 LM2744

C5 VCC 1 μF 10V 0805 AVX 0805ZD105MAT

C7 12 nF 0603 Vishay VJ0603Y123KXX

C8 1.2 nF 0603 Vishay VJ0603Y122KXX

C9 18pF 0603 Vishay VJ0603A180KAA

C10 0.1 μF 0805 Vishay VJ0805Y104KXX

C11 2.2 nF 0603 Vishay VJ0603Y222KXX

C12 22 μF 10V 1210 AVX 1210ZD226MAT

C15 470μF, 2.5V, 12m , POScap Sanyo 2R5TPE470MC

R1 VCC 10.0 0603 Vishay CRCW060310R0J

R2 56.2 k 0603 Vishay CRCW06035622F

R3 28.7 k 0603 Vishay CRCW06032872F

R4 3.16 k 0603 Vishay CRCW06033161F

R5 2.67 k 0603 Vishay CRCW06032671F

R6 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

DDR DDR2 VDD VTT

VTT VDD/2

DDR2 VDD

VDDQ 1.8V +/-100mV

20MHz VREF

VREF / 2%

20 MHz Micron 2006

6
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R8 PWGD 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R11 100 k 0603 Vishay CRCW06031003F

R12 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

R13 10 k 0603 Vishay CRCW06031002F

D2 , SOD-123 MBR0520LTI

L1 1.5μH, 4.67Arms, 13 m Cooper DR73-1R5

Q1 Q2 N MOSFET
MOSFET

27 m @4.5V, 4.6 nC
21 m @4.5V, 11 nC

Renesas HAT2218R

VIN = 5V, VOUT = 0.9V, fSW = 500 kHz VIN = 5V, VOUT = 0.9V, ILOAD = 0A

30013039

30013040

VIN = 5V, VOUT = 0.9V, ILOAD = 0A 3A

30013042

VIN = 5V, VOUT = 0.9V, ILOAD = 3A

30013041
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PCB
LM274X SMPS

PCB

LM274X

PCB AN-1229

(PGND)

MOSFET

PGND

(SGND)

FET

PCB

/

EMI

FET

EMI

KELVIN

(R2)

EMI

* PCB

1.  Hong Huang, Astec International Limited, July 2003, 

“Study of Beat Frequencies – Modeling and reducing 

the Effects in Switch-mode DC Power Conversion 

Systems”

2.  Altera Corporation, February 2007, “Stratix III Power 

Management Design Guide”, Application Note 448

3.  Micron, June 2006, “DDR2 Power Solutions For 

Notebooks", Technical Note-47-05

4.  Ravindra Ambatipudi, National Semiconductor 

Corporation, [No Date], “Simple Techniques Minimize 

Cross-Coupling in Distributed Power Systems”

VIN = 5V, VOUT = 0.9V, ILOAD = 1A 3A

30013043
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重要声明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息 , 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合TI 标准保修的适用规范。仅在TI 保证的范围内 , 且TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。除非政府做出了硬性规定 , 否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是TI 的专利权或其它知识产权方面的许可。

对于TI 的产品手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

TI 产品未获得用于关键的安全应用中的授权，例如生命支持应用（在该类应用中一旦TI 产品故障将预计造成重大的人员伤亡），除
非各方官员已经达成了专门管控此类使用的协议。购买者的购买行为即表示，他们具备有关其应用安全以及规章衍生所需的所有专业
技术和知识，并且认可和同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由TI 提供，但他们将独力负责满足在关键安全应用中使用其产 品及TI
产品所需的所有法律、法规和安全相关要求。此外，购买者必须全额赔偿因在此类关键安全应用中使用TI 产品而对TI 及其 代表造成的损失。

TI 产品并非设计或专门用于军事/航空应用，以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品属于“军用”或“增强型塑料”产品。只 有TI
指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
并且独力负责在此类相关使用中满足所有法律和法规要求。

TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
如果他们在汽车应用中使用任何未被指定的产品，TI 对未能满足应用所需要求不承担任何责任。

可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：

产品 应用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical

接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers

RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys

OMAP 机动性处理器 www.ti.com/omap

无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity

德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com IMPORTANT NOTICE
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