
User's Guide
DRV821xEVM 和 DRV8220EVM 用户指南

摘要

本文档随 DRV82xx 系列客户评估模块 (EVM) 一起提供，作为 DRV8210、DRV8212 和 DRV8220 数据表的补

充。本用户指南详细介绍了 EVM 的硬件实现。

小心

表面高温。接触可致烫伤。请勿触摸。

DRV8210EVM 和 DRV8212EVM 的额定电源电压范围为 1.65VDC 至最大 11VDC。DRV8210 最大可

支持 1.6ADC 的峰值输出电流，DRV8212 最大可支持 4ADC 的峰值输出电流。为了使元件温度保持

在印刷电路板材料 130°C 额定温度以下，TI 要求在环境温度为 25°C 且长时间运行时，将两个通道的

连续电流限制在 0.9A-RMS。
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PCB（顶层装配图）

图 1-1. PCB（3D 顶视图）

图 1-2. PCB（装配图）

PCB（顶层装配图） www.ti.com.cn
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1 简介

DRV821x/8220EVM 是用于评估 DRV821x/8220 H 桥电机驱动器的完整解决方案。该评估模块 (EVM) 支持 

DRV8210/12/20 器件的 DSG、PDSG 和 DRL 封装版本。但是，由于两个元件共用输入控制信号（EN/IN1 和 

PH/IN2），因此任何时候只能安装其中一个元件。

EVM 包含电流检测电路，该电路采用电流检测电阻和电流检测放大器实现（有关电流检测的详细信息，请参见节 

3）。EVM 包括一个 MSP430™ 微控制器，该微控制器已预先编程，可读取两个专用模拟电位器的输入，并通过 

PWM 控制一个或两个有刷直流电机的速度。PMODE/nSLEEP 引脚 (J2) 上的跳线允许用户根据 EVM 上安装的元

件型号，选择驱动器的输入控制模式或睡眠状态（详细信息请参见节 2）。

可通过电源接头提供外部电源，其中 DRV8210/12 最大支持 11V，DRV8220 最大支持 18V。如果需要扩展内置

固件的功能，可以通过大多数 MSP430 Launchpad 上提供的 eZ-FET™ 仿真电路重新编程 MSP430 MCU。我们

推荐 MSP-EXP430FR5969。请注意，需要使用一个四针弯角公接头，并将其从 V+ 引脚到 GND 引脚方向焊接到

该 Launchpad 的 J21。推荐使用引脚尺寸类似于 850-10-050-20-001000（Digikey 器件型号）的引脚接头。必须

移除 Launchpad 上的 U1 MCU。

2 电源连接器

DRV821x/8220EVM 使用单个接头作为 EVM 板的电源输入。由于板载 3.3V 稳压器可为 MSP430 提供电源，因

此只需要一路电源供电。EVM 的最低推荐 VM 电压为 1.65V，最高电压为 18V。有关驱动器本身完整的电压范围

信息，请参考具体器件数据手册。

如前所述，MSP430 已预先编程，可控制基本的直流电机操作。如果通过外部 eZ-FET™ 仿真工具修改固件，请

不要通过 EVM 上的 VM 接口供电。当 eZ-FET™ 电路板连接到 J6 接口时，会在编程过程中提供所需电源。请注

意，需要使用一个四针弯角公接头，并按照图 2-1 所示，将其从 V+ 引脚到 GND 引脚方向焊接到该 Launchpad 
的 J21。推荐使用引脚尺寸类似于 Digikey 器件型号 850-10-050-20-001000 的引脚接头。必须移除 Launchpad 
上的 U1 MCU。
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图 2-1. MSP-EXP430FR5969 LaunchPad 与 EVM 的连接

电源连接器 www.ti.com.cn

4 DRV821xEVM 和 DRV8220EVM 用户指南 ZHDU152A – NOVEMBER 2020 – REVISED DECEMBER 2020
提交文档反馈

English Document: SLOU540
Copyright © 2026 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHDU152
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHDU152A&partnum=DRV821xEVM
https://www.ti.com/lit/pdf/SLOU540


3 测试点
表 3-1. DRV821xEVM 和 DRV8220EVM 测试点

测试点 说明

J4 • 该接头包含所有 MCU 控制信号（EN/IN1、PH/IN2、MODE/nSLEEP、VCC_DRV 和 ISENSE）。

– EN/IN1 和 PH/IN2：输入控制信号

– MODE/nSLEEP：多功能引脚；当安装 DRV821xDSG 或 DRV8220DSG 时，该引脚作为 MODE 模式选择引

脚；当安装 DRV821xPDSG 时，该引脚作为 nSLEEP 引脚使用。

– VCC_DRV：当安装 DRV8220DSG 时，该信号用于实现 nSLEEP 功能。

– ISENSE：电流检测放大器 (U4) 的输出。

• 可以移除 R2、R3、R4、R16 和 R19，以便通过 J4 连接外部 MCU。

J2 该接头用于设置 MODE/nSLEEP 的状态。MODE/nSLEEP 可设置为 GND 或 3.3V。

J7 该接头用于将 VCC_DRV 短接至 3.3V，以唤醒 DRV8220DSG

J6 用于对 EVM 上 MSP430FR2100 进行编程的 4 针连接器（请参阅节 2）
J5 GND 测试点

TP6 和 TP7 OUT1 和 OUT2 测试点

TP1 VM 测试点

TP5 VCC（3.3V LDO 输出）测试点。

www.ti.com.cn 测试点
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4 MODE/nSLEEP 跳线和速度调节电位器

MODE/nSLEEP 接头 (J2) 和跳线允许用户根据 EVM 上安装的器件型号，设置 MODE 引脚或 nSLEEP 引脚的状

态。如果安装的是 DRV821xDSG，J2 允许用户选择以下输入模式：PWM 模式 (GND)、PH/EN 模式 (3.3V) 以及

独立半桥控制模式 (Hi-Z)。

如果安装的是 DRV821xPDSG，J2 允许用户将器件设置为低功耗睡眠模式 (GND)，或启用器件 (3.3V)。MODE 
仅适用于 DRV821xDSG 和 DRV8220DSG。DRV821xDSG 的输入端为 EN/IN1 和 PH/IN2。当 MODE 接 GND
（PWM 模式）或处于 Hi-Z（独立半桥模式）时，这两个输入的功能分别为 IN1 和 IN2。当 MODE 连接到 3.3V
（PH/EN 控制模式）时，输入功能是相位/使能 (PH/EN) 接口。

MSP430 为 EN/IN1 和 PH/IN2 引脚生成 PWM 信号，占空比与来自 PWM 电位器的电压成正比。下表展示了针对

不同 MODE 配置时电位器的设置方法。

图 4-1. MODE/nSLEEP 接头和 PWM 电位器

MODE/nSLEEP 跳线和速度调节电位器 www.ti.com.cn
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4.1 PH/EN 控制模式（MODE = 逻辑高电平）
当器件上电时，MODE/nSLEEP 引脚为逻辑高电平，器件会锁存进入 PH/EN 模式 (图 4-2)。PH/EN 控制模式仅

支持 DRV821xDSG 器件。PH/EN 模式允许根据接口的速度和方向类型来控制 H 桥。PH/EN 模式的真值表如 (表 

4-1) 所示。此方法最适合用于单个电机的双向驱动控制。

图 4-2. PH/EN 模式下 MODE/nSLEEP 跳线配置

表 4-1. PH/EN 控制模式

EN PH OUT1 OUT2 说明

低电平 – 将 IN1 PWM 电
位器完全逆时针旋转

X L L 制动（低侧慢速衰减）

PWM – IN1 PWM 电位器

可处于任意位置

低电平 – 将 IN2 PWM 电
位器完全顺时针旋转

L H 反向 (OUT2 -> OUT1)

PWM – IN1 PWM 电位器

可处于任意位置

高电平 – 将 IN2 PWM 电
位器完全顺时针旋转

H L 正向 (OUT1 -> OUT2)

www.ti.com.cn MODE/nSLEEP 跳线和速度调节电位器
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4.2 PWM 控制模式（MODE = 逻辑高电平，DRL、PDSG）
当器件上电时，MODE 引脚为逻辑高电平，器件会锁存进入 PWM 模式 (图 4-3)。PWM 是 DRV82xxDRL 和 

DRV82xxPDSG 器件的标准控制模式。PWM 模式允许 H 桥进入 Hi-Z 状态，而无需将 nSLEEP 引脚置为逻辑低

电平。DSG 版本的 PWM 模式真值表见表 4-2，PDSG 版本的真值表见表 4-3。此方法最适合用于单个电机的双

向驱动控制。

图 4-3. PWM 下 MODE/nSLEEP 跳线配置

表 4-2. DSG 器件的 PWM 控制模式

IN1 IN2 OUT1 OUT2 说明

低电平 – 将 EN/IN1 PWM 电位器完

全逆时针旋转

低电平 – 将 PH/IN2 PWM 电位器

完全逆时针旋转

高阻态 高阻态 滑行（H 桥高阻态）/低功

耗自动睡眠模式

PWM – EN/IN1 PWM 电位器可处于

任意位置

高电平 – 将 PH/IN2 PWM 电位器

完全顺时针旋转

L H 反向 (OUT2 -> OUT1)

PWM – EN/IN1 PWM 电位器可处于

任意位置

低电平 – 将 PH/IN2 PWM 电位器

完全逆时针旋转

H L 正向 (OUT1 -> OUT2)

高电平 – 将 EN/IN1 PWM 电位器完

全顺时针旋转

高电平 – 将 PH/IN2 PWM 电位器

完全顺时针旋转

L L 制动（低侧慢速衰减）

表 4-3. PDSG 器件的 PWM 控制模式

nSLEEP IN1 IN2 OUT1 OUT2 说明

0（将 MODE/
nSLEEP 引脚连接至 

GND 引脚）

X X 高阻态 高阻态 滑行（H 桥高阻态）/
低功耗自动睡眠模式

1（将 MODE/
nSLEEP 引脚连接到 

3.3V 引脚）

PWM – EN/IN1 
PWM 电位器可处于任

意位置

高电平 – 将 PH/IN2 
PWM 电位器完全顺时

针旋转

L H 反向 (OUT2 -> OUT1)

1（将 MODE/
nSLEEP 引脚连接到 

3.3V 引脚）

PWM – EN/IN1 
PWM 电位器可处于任

意位置

低电平 – 将 PH/IN2 
PWM 电位器完全逆时

针旋转

H L 正向 (OUT1 -> OUT2)

1（将 MODE/
nSLEEP 引脚连接到 

3.3V 引脚）

高电平 – 将 EN/IN1 
PWM 电位器完全顺时

针旋转

高电平 – 将 PH/IN2 
PWM 电位器完全顺时

针旋转

L L 制动（低侧慢速衰

减）

MODE/nSLEEP 跳线和速度调节电位器 www.ti.com.cn
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4.3 独立半桥控制模式 (MODE = Hi-Z)
当器件上电时，MODE 引脚处于 Hi-Z 状态，器件会锁存进入独立半桥控制模式。独立半桥控制仅由 

DRV821xDSG 器件支持。此模式允许分别直接控制每个半桥，从而支持高侧慢速衰减或驱动两个独立负载。独立

半桥模式的真值表如表 4-4 所示。

图 4-4. 独立半桥模式下 MODE/nSLEEP 无需使用跳线半桥模式

表 4-4. 独立半桥控制模式

INx OUTx 说明

低电平 – 将 INx PWM 电位器完全逆时针旋转 L OUTx 低侧导通

高电平 – 将 INx PWM 电位器完全顺时针旋转 H OUTx 高侧导通

PWM – INx PWM 电位器可处于任意位置 PWM PWM = 0 -> OUTx 低侧导通

PWM = 1 -> OUTx 高侧导通

www.ti.com.cn MODE/nSLEEP 跳线和速度调节电位器
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5 电流检测

DRV821x/8220EVM 配备了电流检测电路，该电路由低侧检测电阻和电流检测放大器组成。该电流检测功能只能

用于 DSG/PDSG 器件。图 5-1 显示了电流检测电路原理图。红色矩形框内的元件为电流检测相关元件。检测电阻

器 (R20) 连接在器件的 GND 引脚与 EVM 的大面积 GND 铺铜之间。R20 在 EVM 上组装了一个 0Ω 电阻器，如

果用户希望使用另一个电阻器值进行电流检测，则可以替换为另一个电阻器值。C11 用于滤除器件 GND 引脚处的

噪声，EVM 出厂时未安装 C11。

用户需要根据需求安装合适阻值的 C11。电流检测放大器及其外围元件（R17、R18 和 C6）在 EVM 上均未安

装。用户需要安装该放大器及外围元件，才能使用电流检测功能。电流检测放大器型号为 TLV9051IDRL，可以在

此处订购。R17 和 R18 用于设置放大器的闭环增益，需由用户自行选择。

电流检测放大器的输出 (AMP_OUT) 可以通过 J4 接口上的“ISENSE”引脚进行测量。AMP_OUT 连接至 MCU 
的 ADC 引脚，用于监测电流并实现电流检测算法。

图 5-1. 电流检测原理图

电流检测 www.ti.com.cn
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6 EVM 操作

6.1 双电机运行

此模式允许独立控制最多两个电机。DRV821xDSG 是唯一支持双电机运行的器件。

按照以下步骤操作 EVM，可实现最多两个负载的单方向速度控制：

1. 确保仅安装一个驱动器，并且 EVM 未连接电源。

2. 将一个直流电机连接至 OUT1 和 GND 之间。如有需要，可将另一个直流电机连接至 OUT2 和 GND 之间。请

参阅下面的图 6-2 查看图表。

3. 将电位器（EN/IN1 PWM 与 PH/IN2 PWM）逆时针旋到底，使其输出电压调至最低。这会将 OUT1 所连电机

的初始转速降至最低。若使用第二个电机，对 IN2 PWM 电位器执行同样操作。

4. 拔下 MODE/nSLEEP 接头 (J2) 上的跳线，使 MODE 引脚保持 Hi-Z 状态。

5. 给 J1 接头通电。

6. 顺时针旋转 EN/IN1 PWM 电位器，连接在 OUT1 上的电机会开始旋转。根据需要继续调节，直到达到最大速

度。若使用第二个电机，对 PH/IN2 PWM 电位器执行同样操作。

7. 如需改变电机旋转方向，可通过断开电机与 GND 的连接，并将电机连接至 VM。如果这样操作，控制电机的

电位器逻辑将反转，因此上电前应将其顺时针旋到底，上电后再缓慢逆时针旋转来提高转速。

按照以下步骤操作 EVM，使输出端并联，从而将整体 RDS(on) 降低一半，并满足更大的电流需求：

1. 确保仅安装一个驱动器，并且 EVM 未连接电源。

2. 使用跳线短接 J4 上的 EN/IN1 和 PH/IN2 引脚。请参阅图 6-1。
3. 使用无裸露部分的细导线在 J3 接口处短接 OUT1 和 OUT2，或者使用带夹子的小线缆短接 OUT1 和 OUT2 

测试点。确保导线具有低电阻，并且至少能够承受 4A 的连续峰值电流。将电机或目标负载的一端连接到 J3 
接口上的 OUT1 或 OUT2，另一端连接到 VM（用于低侧驱动）或 GND（用于高侧驱动）。有关方框图，请

参阅图 6-3 和图 6-4。
4. 调节 EN/IN1 PWM 和 PH/IN2 PWM 电位器，使其电压达到最低值：如果电机一端连接 GND，则将旋钮完全

逆时针旋转；如果电机一端连接 VCC，则将旋钮完全顺时针旋转。这样可使连接在 OUT1 和 OUT2 之间的电

机速度降至最低。
5. 拔下 MODE/nSLEEP 接头 (J2) 上的跳线，使 MODE 引脚保持 Hi-Z 状态。

6. 给 J1 接头通电。

7. 顺时针旋转 EN/IN1 PWM 电位器，连接在 OUT1 上的电机会开始旋转。根据需要继续调节，直到达到最大速

度。请确保不要调整 PH/IN2 PWM 电位器。

8. 如需改变电机旋转方向，可通过断开电机与 GND 的连接，并将电机连接至 VM（反之亦然）。如果执行此操

作，与电机控制相关的电位器工作方向会反转。因此，在给电路板上电前，应根据原始连接方式将电位器旋转

到底：如果电机原本连接 GND，则顺时针旋到底；如果电机原本连接 VCC，则逆时针旋到底。随后，再缓慢

向相反方向旋转 EN/IN1 PWM 电位器，以提高电机速度。
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图 6-1. EN/IN1 和 PH/IN2 引脚短接
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图 6-2. 半桥模式用作两个负载的高侧和低侧驱动器

DRV821xDSGVM

1

OUT1

2

OUT2

3

GND

4

VCC

8

MODE

7

IN1

6

IN2

5

Thermal 

PadBDC

0.1 �F

CBulk

VM

0.1 �F

Controller

PWM

VCC

O

X

RLimit

图 6-3. 半桥模式用作输出并联的高侧驱动器
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DRV821xDSGVM
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图 6-4. 半桥模式用作输出并联的低侧驱动器

6.2 单电机运行

该模式支持对一个电机进行双向控制。将一个直流电机连接至 OUT1 和 OUT2 之间。电机旋转方向通过电位器控

制。节 4 对此进行了详细介绍。按照以下步骤操作 EVM，可实现单个电机的双向速度控制：

1. 确保仅安装一个驱动器，并且 EVM 未连接电源。

2. 将一个电机连接至 OUT1 和 OUT2 之间。有关 DRV821xDSG 的方框图，请参阅图 6-5。
3. 如果 EVM 上安装的是 DRV821xDSG，请使用跳线将 MODE/nSLEEP 接口 (J2) 连接至 3.3V 或 GND，以分

别设置输入模式为 PWM 控制模式或 PH/EN 模式。

4. 如果 EVM 上安装的是 DRV8220DSG，请使用跳线将 MODE/nSLEEP 接口 (J2) 连接至 3.3V 或 GND，以分

别设置输入模式为 PWM 控制模式或 PH/EN 模式。同时，需要通过跳线将 VCC_DRV (J7) 连接至 3.3V，以

使器件启用。
5. 如果安装的是 DRV821xPDSG，请将 MODE/nSLEEP 接口连接至 3.3V，使 nSLEEP 处于逻辑高电平并启用

器件（对于 PDSG 器件，MODE 引脚变为 nSLEEP 引脚）。DRV821xPDSG 仅支持 PWM 控制模式。

6. 如果安装的是 DRV82xxDRL，则忽略 MODE/nSLEEP 跳线状态，控制模式默认设置为 PWM 模式。DRL 器
件仅支持 PWM 控制模式。

7. 将电位器（EN/IN1 PWM 与 PH/IN2 PWM）逆时针旋到底，使其输出电压调至最低。这样可使连接在 OUT1 
和 OUT2 之间的电机速度降至最低。

8. 给 J1 接头通电。

9. 顺时针旋转 EN/IN1 PWM 电位器，连接在 OUT1 和 OUT2 上的电机会开始旋转。根据需要继续调节，直到达

到最大速度。
10. 根据节 4 中的表格调节电位器，以控制电机方向和速度。
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图 6-5. DRV821xDSG PWM 单电机运行
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7 卸下和安装支持的电机驱动器

该 EVM 支持 DRV8210/8212/8220DSG、DRV8210/8212PDSG 以及 DRV8210/8212/8220DRL 器件。EVM 包含

两种封装结构，可以支持上述器件。U2 封装位置支持 DSG 和 PDSG 器件，U5 封装位置支持 DRL 器件。U2 和 

U5 共用同一个输出连接器，因此任何时候只能安装其中一个封装位置的器件。以下是有关如何在 EVM 上卸下和

安装不同驱动器的分步说明：

1. 断开 EVM 的电源。

2. 从 PCB 上小心拆焊器件。确保遵循正确的焊接和 ESD 保护程序，以防损坏 EVM。

3. 小心地将新器件焊接到 EVM 上。有关更多说明，请参阅表 7-1。访问 ti.com 或任何授权的第三方供应商，购

买所需的驱动程序。
4. EVM 使用电阻器组合来识别电路板上安装的器件。图 7-1 显示了用于器件识别的电阻器。MCU 读取 ID1、

ID2 和 ID3 的值以确定 EVM 上安装的器件。根据电路板上的器件，固件的功能略有不同。支持的每个器件都

具有唯一的 ID1、ID2 和 ID3 值，这些值由 R5、R7、R8、R9、R13 和 R14 设置。安装新器件后，请确保安

装适当的电阻器。表 7-2 列出了每种支持器件对应的唯一器件 ID，以及需要安装的电阻组合。

表 7-1. 在 EVM 上焊接新器件和无源元件的程序

待安装的新器件 焊接程序

DRV8210/8212DSG 或 DRV8210/8212PDSG • 将器件焊接到封装 U2 上。确保器件的引脚 1 与 PCB 上的点对齐

• 如果 R10 尚未拆下，请拆下

• 如果尚未安装，请安装 C6（1210，25V，22μF）、C9（1210，25V，
22μF）、C3（0402，25V，0.1μF）、C1（0603，25V，0.1μF）以及 R15
（0603，0Ω）

DRV8220DSG • 将器件焊接到封装 U2 上。确保器件的引脚 1 与 PCB 上的点对齐

• 如果 R15 尚未拆下，请拆下

• 如果尚未安装，请安装 C6（1210，25V，22μF）、C9（1210，25V，
22μF）、C3（0402，25V，0.1μF）、C1（0603，25V，0.1μF）。

• 如果尚未安装，请安装 J7（2x1，2.54mm，TH 接头）。有关 J7 接头的功能，请

参阅表 3-1。

DRV8210/8212/8220DRL • 将器件焊接到封装 U5 上。确保器件的引脚 1 与 PCB 上的点对齐。

• 如果尚未拆下，清拆下 C6、C9、C3、C1、R10 和 R15。
• 如果尚未安装，请安装 C10（0402，25V，0.1µF）。

图 7-1. 器件 ID 电阻器

表 7-2. 唯一器件标识符电阻器

器件 器件 ID 要安装的器件 ID 电阻器

DRV8210DSG ID1 = 0；ID2 = 0；ID3 = 0 R9、R13、R14

DRV8210PDSG ID1 = 0；ID2 = 0；ID3 = 1 R9、R13、R8

DRV8210DRL ID1 = 0；ID2 = 1；ID3 = 0 R9、R7、R14

DRV8212DSG ID1 = 0；ID2 = 1；ID3 = 1 R9、R7、R8
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表 7-2. 唯一器件标识符电阻器 （续）
器件 器件 ID 要安装的器件 ID 电阻器

DRV8212PDSG ID1 = 1；ID2 = 0；ID3 = 0 R5、R13、R14

DRV8212DRL ID1 = 1；ID2 = 0；ID3 = 1 R5、R13、R8

DRV8220DSG ID1 = 1；ID2 = 1；ID3 = 0 R5、R7、R14

DRV8220DRL ID1 = 1；ID2 = 1；ID3 = 1 R5、R7、R8

8 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (November 2020) to Revision A (December 2020) Page
• 更新了“注意事项”信息....................................................................................................................................1
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