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摘要

嵌入式控制应用日益复杂，要求开发方法能够加速算法设计、支持早期测试并缩短产品上市时间。采用 MATLAB/
Simulink 的基于模型设计 (MBD) 已成为应对这一挑战的强大范式，使工程师能够设计、仿真并自动生成可用于生

产的嵌入式 C 代码，从而在开发周期早期发现设计错误。

与此同时，德州仪器 (TI) 的系统配置工具 (SysConfig) 已成为覆盖整个 TI 微控制器 (MCU)产品系列的统一外设与

时钟配置图形界面。通过提供从引脚多路复用到驱动程序设置的单一、一致的配置体验，SysConfig 省去了手写初

始化样板代码，并确保硬件配置意图被清晰捕获，且可在工程与团队之间共享和复用。本应用手册介绍了这两种

互补技术在德州仪器 (TI) AM13x Embedded Coder 支持包中的集成。
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1 简介

实现这一集成的一个核心要素在于 MATLAB/Simulink 模型与 Code Composer Studio (CCS) IDE 工程之间共享的 

syscfg 配置文件。这一共享配置可确保外设设置、引脚分配和时钟定义在两种工作流程中保持一致并同步，从而

消除冗余设置，降低仿真与硬件之间配置不匹配的风险。

这种互操作性为团队从传统手写代码开发过渡到基于模型的设计搭建了一座天然桥梁，反过来也可让基于模型的

开发者与在 CCS 中工作的嵌入式软件工程师进行交接或协作。在 Simulink 中开发并验证过的算法 IP 可无缝迁移

到基于 CCS 的集成环境中，反之亦然，无需重新定义底层硬件配置。

最终形成了一个兼具凝聚力和灵活性的开发生态系统，显著减少了集成阻力，支持跨学科的并行开发，并最终加

快了 AM13x 器件从概念到经过验证、可部署的嵌入式应用的整个过程。

2 前提条件与入门

• 安装步骤及所需工具的详细说明见 GitHub - TexasInstruments/am13x-hsp
• 视频教程和常见问题解答见【常见问题解答】德州仪器 (TI) AM13x Embedded Coder 支持包

3 SysConfig 与 MATLAB 和 Simulink 的集成

传统上，模型设置也会配置外设和其他资源。由于 SysConfig 提供了所有这些功能，现在用户只需提供一

个 .syscfg 文件，该文件可来自现有的 SDK 示例，也可在 Code Composer Studio 中以交互方式创建。

Embedded Coder 构建过程会启动 SysConfig 工具，以生成所有必要的外设初始化代码。SysConfig 生成的代码

与 Simulink 生成的算法和调度器代码链接在一起，最终生成完整的应用程序二进制文件。
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4 模型结构与 SysConfig 入口点

这个 LED 示例是说明与 SysConfig 的集成的最简单示例之一

图 4-1. 用于 LED 切换程序的 Simulink 模块

显示 SysConfig 入口点的硬件设置/模型设置：

图 4-2. 硬件目标选择
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从 Simulink 启动的 SysConfig 显示双 LED 配置

图 4-3. GPIO SysConfig
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5 构建与部署概述

当用户在 Simulink 中点击 Build, Deploy & Start 时，代码生成、编译以及部署到连接的 AM13x Launchpad 会在

一次操作中自动完成。生成的输出文件夹包含完整的应用程序构建所需的所有产物，结构如下：

5.1 代码生成结构

图 5-1. CCS 工程结构

以下是对 ert_main.c 中定义的应用程序入口点 main 函数的简化说明
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图 5-2. 程序流程

5.2 在 CCS 中调试和定制 Simulink 生成的代码

本节在验证和确认中说明。
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6 一种参考电机控制设置的 SysConfig
与 LED 示例类似，电机控制示例包含基于 FoC 的更复杂电机控制应用的模型和 SysConfig 文件，其中使用了更

多外设，如 ADC、PWM、中断、GPIO。

6.1 AM13x Simulink 模型

图 6-1. 用于电机控制 FoC 的 Simulink 模块
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6.2 SysConfig 中的 PWM 配置

图 6-2. 
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6.3 SysConfig 中的 ADC 配置

图 6-3. 
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7 总结

本应用手册介绍了一种将 TI SysConfig 与面向 AM13x 微控制器系列的 MATLAB/Simulink 基于模型设计工作流程

相集成的结构化方法。SysConfig 作为所有外设/MCU 配置的单一来源，可验证手写代码与模型生成嵌入式软件之

间的一致性。

8 参考资料

德州仪器 (TI)，Matlab 模块集培训，培训。
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德州仪器 (TI)，AM13E2X-SDK 产品页面。
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否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
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