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DRV7308 简介

DRV7308 650V 增强型氮化镓（e-mode GaN）三相智能功率模块（IPM），专为 150W–250W 级高压无刷电机

驱动设计，面向 BLDC/PMSM 电机的高效、静音、高功率密度应用，可适配最高 450V 直流母线，在小体积封装

内实现接近 99%的逆变效率，是高压小家电、风机、泵类等产品的理想驱动方案。集成三颗 650V/205mΩ GaN
FET 半桥、栅极驱动、自举整流、电流检测运放与完整保护电路，采用 12mm×12mm QFN 封装，省去外部肖特

基、自举二极管与大功率散热片，显著简化系统设计。

其核心优势在于 GaN 器件零反向恢复电荷、极低开关损耗的特性，配合优化驱动与压摆率控制，在 20kHz 开关

频率下仍保持超高效率，发热量大幅低于传统 IGBT 与硅 MOS 方案。其他优势总结如下：

• 驱动能力层面，DRV7308 具备 5A 峰值输出电流能力，栅极驱动支持 5V/ns–40V/ns 可调压摆率，可在 EMI
性能与开关效率之间灵活平衡。芯片内置自适应死区控制（<200ns）与超低传播延迟（<135ns），显著降低

电流畸变与转矩脉动，配合 FOC、正弦波或方波驱动，实现电机超静音运行，有效提升动态响应与低速平稳

性。
• 在检测与控制层面，DRV7308 将三路低侧源极引出，支持 1/2/3 分流电阻电流采样，并集成 12MHz、15V/μs

高速运放，专为单电阻 FOC 电流重构优化，简化采样电路，提升控制精度。其集成 GaN 自举整流与限流功

能，可靠性更高，无需外部快速恢复二极管，降低 BOM 成本与布板面积。

• 保护功能方面，DRV7308 内置过流、欠压锁定（UVLO）、过温、短路等保护，并通过 nFAULT 引脚输出故障

指示，配合片上温度传感器，实现实时状态监控与快速关断，防止功率管与电机损坏，提升系统长期可靠性。

总体而言，DRV7308 以 GaN+IPM 的融合方案，解决了高压电机驱动在效率、体积、噪音、可靠性上的矛盾。它

简化高压功率设计门槛，缩短开发周期，同时以极致效率与小型化，帮助产品实现更低功耗、更安静运行与更高

功率密度，是下一代高效高压三相电机驱动的标杆级器件。

DRV7308 简化测试方法

如果要完整的评估 IPM 方案的效果，需要在测功机或者更专业的冷量台上评估。但是在客户侧，排期使用测功机

费时费力，很可能导致项目拖期，错过测试窗口。因此，本文建议一种更简单的测试方法，在与国内头部家电客

户交流后，得到认可，成功通过该测试方法体现了 DRV7308 的高效率优势。具体方法以及使用的设备如下。

• 设备：
– 空调外机
– 功率计，输入为 220V 市电，输出到空调外机整机

– 调速上位机
• 测试步骤：

– 通过上位机，关闭空调外机 boost PFC
– 功率计输出到变频版
– 以 100rpm 为步长，设定 300rpm-1200rpm 转速，覆盖 3P 外机所有工况以及功率段

– 读数并记录功率计功率
– 电流钳记录电机相电流

该测试方法的优势在于：
• 非常方便的通过上位机固定转速，如 300rpm，通过对比相同转速下变频板消耗的功率，就可以对比出不同

IPM 的节省的功率。
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• 控制变量，仅将客户原方案的 Si 基 IPM 替换为 TI DRV7308 GaN IPM
• 仅使用到一台功率计，对于家电客户来说非常容易大家实验环境，避免了冷量台或者测功机的排期

• 节约时间，设备操作门槛低，不需要额外培训

测试结果与效率提升

在某头部家电客户的主流 3P 空调外机风机驱动上，通过本文提到的方法，与原 Si 基 IPM 进行了对比测试，最终

在效率以及电流波形上，均体现了 TI 的优势，结果总结如下：

Speed DRV7308 Input
Power
(W)

DRV7308 Phase
Current
(mA rms)

Silan IPM Input
Power
(W)

Silan IPM Phase
Current
(mA rms)

Power Saved
by TI
(W)

Phase Current Saved
by TI
(mA rms)

300 rpm 4.5 44.4 7.7 90.9 3.2 46.6

400 rpm 7.7 70.9 11.0 106.9 3.3 36.1

500 rpm 12.8 102.8 15.1 106.5 2.3 3.7

600 rpm 20.4 143.8 22.7 145.7 2.3 1.9

700 rpm 30.6 190.0 33.0 192.7 2.4 2.7

800 rpm 44.1 240.7 46.9 242.4 2.8 1.7

900 rpm 61.4 296.7 64.2 300.6 2.8 3.9

1000 rpm 82.6 357.9 85.6 359.7 3.0 1.8

1100 rpm 108.8 425.9 112.4 429.1 3.6 3.2

1200 rpm 140.9 502.9 44.0 505.4 3.1 2.5

在 300rpm 以及 400rpm 下，DRV7308 节约的相电流比较明显，相电流波形如下：

DRV7308 相电流波形 Silan IPM 相电流波形

300rpm

400rpm
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实际空调外机的运行场景中，空调外机会先高转速运行快速为房间降温，运行在~1000rpm 转速下；当房间温度下

降到与设定温度接近，空调外机会更长时间的运行在低转速下，运行在~500rpm 转速下。综合以上测试结果，TI
在高低转速下均能有效提升效率，均能消耗更低的功率来保证相同的转速，低转速下效果更明显：

• 低转速 300rpm 下， DRV7308 功率节约 3.2W，原方案功率 7.7W，TI 功率仅为 4.5W，因此在相同 300rpm
转速下驱动风机，TI 可节约 3.2/7.7=48%功率。

• 低转速 300rpm 下， DRV7308 相电流节约 46.6mA，原方案相电流 90.9mA，TI 相电流仅为 44.4mA，因此在

相同 300rpm 转速下驱动风机，TI 可节约 46.6/90.9=51%相电流。
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
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