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ADS8686S 输出异常固定值且无响应问题解决办法
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ADS8686S 原理及关键参数介绍

ADS8686S 是一款 16bit 16ch 双同步采样最高 1Msps 集成 ATE 的 SAR ADC，可直接支持+-10V/+-5V/+-2.5V 真

双极性模拟输入，内置 1Mohm 高阻抗 buffer，PGA，可编程低通滤波器，reference 和 referent buffer，极大简化

外围电路设计。

在工业自动化，只能电网以及高速测试测量等领域，对模拟信号采样的通道数、采样同步性、精度、输入范围、

抗干扰能力提出了越来越高的要求。传统多通道采集方案通常采用多路开关+单路 ADC，或多片分立 ADC 组合，
存在通道切换延迟，同步性差，外围电路负载，温漂大，一致性难以保证等问题。ADS8686S 采用双同步采样架

构，如下图所示，内部有 2 个 16bit SAR ADC 内核，分别通了 2 个 9:1 MUX 对输入信号进行分时采样，最多可

以对 2 个信号进行同步采样。

图 1. ADS8686S 简化框图

问题现象描述以及分析

在智能电网的使用场景中，出现过 ADS8686S 输出异常的问题，现象总结如下：

• 电网设备掉电重新上电时，有概率的出现 ADS8686S 卡死的问题，部分通道的 DC 输出与输入不匹配

• 把输出异常的通道的输入接地，发现输出不会随输入变化

• Reference buffer 的输入和输出与设定值不符，拉高 REFSEL，则 REFIO 接通内部 2.5V reference 作为

ADS8686S 的参考，实测中发现当 ADS8686S 发生异常时，REFIO 会变为 2.3V 左右。
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• nRESET 复位无法使问题恢复且无响应

• power cycle 可以使问题恢复

实验复现

由于多次上电概率性的复现问题，因此怀疑与电源噪声、电压上升速率以及掉电不干净相关，经过实验验证，最

终在掉电不充分这个方向复现了问题，通过可编程直流电源，5V AVDD 降低到 AVDD low level，再重新上升到

5V，测试结果如下：

AVDD low level V REFCAP V REFIO V nRESET required? Notes
5 4 2.5 N/A Default

4 3.98 2.5 No 随 AVDD 上升恢复正常

3 2.98 2.5 No 随 AVDD 上升恢复正常

2 1.99 1.99 No 随 AVDD 上升恢复正常

1.5 1.47 1.49 No 随 AVDD 上升恢复正常

1.45 0.47 1.44 No 随 AVDD 上升恢复正常

1.443 0.47 0 Yes AVDD ramps to 5V:
1. REFCAP=~2.3V
2. nRESET 无法恢复

0.9 0 0 Yes AVDD ramps to 5V:
1. REFCAP=~2.3V
2. nRESET 可以恢复

通过以上实验以及经过产品线更多实验的验证发现，当 AVDD 降落到>0.7V 附近再重启，会复现该问题且无法通

过 nRESET 复位；当 AVDD 降落到<0.7V 再重启，也会出现问题，但是 nRESET 可以复位该问题。

以 5V AVDD 降落到 0.9V 再重启的实验波形为例，把 AVDD 从 5V 降到 0.9V 再升到 5V，此时现象如下：
1. REFCAP 从 4V 降低到 2.4V 且保持稳定

2. REFIO off，电压持续降低

3. 输出异常问题复现

此时，toggle nRESET，现象如下：
1. REFCAP 恢复到 4V
2. REFIO 恢复到 2.5V
3. 输出异常问题恢复
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原理分析及解决办法

经过与 design 团队确认，AVDD 掉电需要到 Analog POR 阈值以下，Analog Power-On Reset 模拟上电复位电

路，其主要作用是在芯片刚通电时，监控 AVDD 电压上升过程，并在电压达到稳定可靠的工作阈值之前，强制将

芯片内部的数字逻辑，如寄存器、状态机等保持在 RESET 状态。POR 电路具体功能如下：
1. 防止启动混乱：AVDD 电压达到阈值前，持续输出复位信号，防止数字电路在电压不足时执行错误命令。

2. 初始化状态：确保芯片每次上电后，都从一个已知的确定的初始状态开始运行，而不是随机状态。

3. 掉电检测(Brown-out Detection)：除了上电时，在正常工作中，如果电源电压意外跌落低于阈值，POR 电路

也会再次触发复位，保护系统免低电压运行的损害。

ADS8686S 的输出卡死问题，其实就是 AVDD 掉电后没有跌落到 POR 阈值 0.7V 以下，导致 POR 电路没有工

作，没有输出正常的 analog reset 信号，即使 nRESET 有效，也无法让 ADC+digital core 正确复位，只有 power 
cycle 可以解决问题。

最终给到客户的解决办法如下：
• 减少 AVDD 电容，尽量增加掉电速度

• Power down/power up 之间增加 delay，保证 AVDD 充分掉电

• 保持 nRESET 下拉，直到 AVDD 以及 DVDD 充分上电
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图 2. POR 电路功能框图
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