
Application Note
通过 FUSION-PRODUCTION-GUI实现 UCD3138x系列芯片
的防呆烧录设计

Peter Ban, Harry Ma

摘要

在使用 FUSION-PRODUCTION-GUI 进行 UCD3138x 系列芯片的工厂烧录时，很可能会出现误烧录与芯片型号不

符代码的情形，为了避免在生产烧录时可能出现的误烧录问题，本文给出了一种通过 FUSION-PRODUCTION-
GUI 实现对 UCD3138x 系列芯片烧录的防呆设计方法。
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1 FUSION-PRODUCTION-GUI 简介

FUSION-PRODUCTION-GUI 是一种用于工厂生产时的软件工具，用于在大规模生产过程中对 UCD3138x 系列数

字电源控制器进行编程、配置和测试，它允许用户刷新固件、升级现有固件以及将 UCD 烧写程序集成到工厂脚本

中来支持自动化生产。

如 图 1-1 所示为 FUSION-PRODUCTION-GUI 的烧录脚本编辑界面，红色区域为脚本区域，主要显示脚本中运行

的相关任务信息；蓝色区域为配置区域，主要显示相关脚本任务的配置信息；绿色区域为任务区域，主要显示可

添加脚本区域的任务信息。

图 1-1. FUSION-PRODUCTION-GUI 脚本编辑界面

FUSION-PRODUCTION-GUI 简介 www.ti.com.cn
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2 FUSION-PRODUCTION-GUI 实现防呆烧录的局限

如 图 2-1 所示为 UCD3138x 系列芯片的 Boot ROM 流程，UCD3138 的 Boot ROM 主要完成了以下任务,

• 初始化 UCD3138x
• 校验 checksums。使用两个不同的 checksum，Boot flash checksum 用作校验 Boot Flash，User program 

checksum 用作校验 Program Flash。如果任意一个 checksum 匹配，ROM 会将 FLASH 移到地址 0，然后跳

到 Program Flash 中运行。

Power on/Reset

Valid branch instruction at the 
beginning of the program flash?

Valid Boot flash checksum ?

Valid User program checksum ? Stay in ROM modeExecute code in program flash

Yes

No

Yes No

Yes

No

图 2-1. UCD3138x BOOT ROM 流程

在校验 checksum 前，UCD3138 的 Boot ROM 首先会检查在 program flash 的起始位置是否存在 0xEA 跳转操作

码存在，如果 0xEA 不存在 Boot ROM 不再检查 checksum，并始终处于 ROM mode。

尽管 FUSION-PRODUCTION-GUI 提供了一系列的脚本任务，用于在工厂生产时对芯片进行烧录和操作，但是现

有的任务无法直接在 ROM mode 下对芯片进行区分，从而实现对芯片烧录的防呆设计。

3 实现 UCD3138x 的防呆烧录设计

如 图 3-1 所示，对于未烧录过的 UD3138x 芯片来说，此时 UCD3138x 会始终处于 ROM mode 下， Boot ROM
会接过处理器的控制，并将芯片配置为 PMBUS Slave, 此时设备地址总是为 11(0x0B)。如 表 3-1 所示 ，在 ROM 
Mode 下，Boot ROM 提供了一系列功能指令可以实现对 UCD3138 的控制。

表 3-1. UCD3138x Boot ROM 支持的指令

Boot ROM Function Command Byte
Configure Read Address 0xFD

Read 4 Bytes 0xFA

Read 16 Bytes 0xF9

Read Next 16 Bytes 0xF8

Write 4 Bytes 0xF5

Write 16 Bytes 0xF4

Write Next 16 Bytes 0xF3

Mass Erase Flash 0xF2

Page Erase Flash 0xF1

Execute from Program Flash 0xF0

Calculate Checksum 0xEF

Read Checksum 0xEE

Read Version 0xEC

其中，Read Version 0xEC 指令可以通过 Boot ROM 读取当前的 ROM 版本。图 3-1 为 0xEC 命令的指令定义。
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图 3-1. 0xEC 指令定义

因此我们可以通过 0xEC 命令读取芯片的 ROM 版本信息以实现防呆设计，具体流程如下：

开始

通过 I2C_Read_General 任务 ， 使

用 0xEC命令读取 ROM版本信息

通过 Send_Any_Device_To_ROM
任务 ， 使芯片回到 ROM mode

结束

检查 ROM版本信息是否匹配

ROM版本不匹配 ，

停止烧录 ， 并报错

No

ROM版本匹配 ， 将对应的

烧录文件烧录到芯片中

Yes

图 3-2. Production GUI 的防呆烧录流程

由于在实际工厂烧录时，芯片存在二次烧录的情形，此时芯片会处于 Flash Mode 中，因此可以通过 FUSION-
PRODUCTION-GUI 中提供的 Send_Any_Device_To_ROM 脚本任务将芯片跳转到 ROM mode 下。之后通过

I2C_Read_Genieral 脚本任务，使用 0xEC 命令读取芯片的 ROM 版本信息。接着检查 ROM 版本信息是否匹配，
如果 ROM 版本匹配，开始后续的烧录。反之，如果 ROM 版本信息不匹配，则停止烧录过程并报错。

4 实验验证

以 UCD3138A 为例，如下为基于 FUSION-PRODUCTION-GUI 实现烧录的防呆设计的烧录脚本制作过程和实验

结果。

1. 点击 File -> New Script Wizard -> Blank -> Create

实验验证 www.ti.com.cn
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2. 点击 Add Device -> address(89d)-> Part_ID(UCD3138A) -> Validate_device_After initialization "False"

3. 点击 Add Activity -> Activity type "INITIALIZATION" -> Name "UCD3138x Test"
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4. Task Documentation -> 点击 "All" -> 点击 "Send_Any_Device_To_ROM" -> address"89" -> part_id 
"UCD3138A"

5. Task Document -> 点击 "I2C_Read_General" -> address "0xB" -> cmd_byte "0xEC" -> expected_hex_value 
"0" -> length "6"

实验验证 www.ti.com.cn
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6. 点击 save& load -> Start。GUI 显示 ROM 版本信息不匹配，烧录失败，得到 ROM 版本为 0x0400030002D1

7. 更新 ROM 版本信息，expected_hex_value "0x0400030002D1"
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8. Task Document ->增加任务 Firmware_Download_via_Rom -> File_name 
"C:\ti\DigitalPower\LLCHBFirmware-1.2\Firmware\LLC\LLC_HB\UCD3138A\UCD3138_LLC_HB_UCD3138A
.x0"

9. 点击 save& load -> Start. ROM 版本信息匹配，烧录成功。
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5 总结

在使用 FUSION-PRODUCTION-GUI 进行 UCD3138 系列芯片的工厂烧录时，可能会出现误烧录与芯片型号不符

代码的情形，造成工厂烧录出现异常的问题，为了避免在生产烧录时可能出现的误烧录问题，本文给出了一种通

过 FUSION-PRODUCTION-GUI 验证 ROM 版本从而实现了对 UCD3138 系列芯片烧录的防呆设计方法。

6 参考文档

1. UCD31xx Digital Power Supply Controller - Technical Reference Manual.
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