
Subsystem Design
使用 MSPM0 作为看门狗计时器

1 说明

该子系统示例展示了如何将 MSPM0 用作独立看门狗计时器。

该示例使用为启动输入 (WDT_Start)、中断输入 (WDI) 和看门狗输出 (WDO) 配置的 GPIO 来监控看门狗计时器。

看门狗计时器周期和看门狗输出复位脉冲长度可在软件的 watchdog_hal.h 文件中进行配置。
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图 1-1. 子系统功能方框图

2 所需外设

表 2-1 介绍了 所需 的集成外设。

表 2-1. 所需外设

子块功能 外设使用 注释

看门狗计时器 （1 个）TIMER 在代码中显示为 watchdog_timerin code

3 设计步骤

1. 确定看门狗计时器的计时器配置，包括周期和复位脉冲长度。

2. 利用 SysConfig 生成计时器配置代码。

3. 在 watchdog_hal.h 中为看门狗计时器周期和复位脉冲长度定义各种宏。

4. 在 SysConfig 中配置所需的输入和输出 (GPIO)。
5. 编写可启用计时器和 GPIO 中断的应用程序代码，以控制看门狗计时器启动、重新加载和输出功能。

4 设计注意事项

1. 计时器周期：选择了计时器时钟源、时钟分频器和预分频器，以允许看门狗计时器周期在 30μs 到 2s 之间。

这些宏是使用初始计时器周期 1s 定义的，用于计算 500ms、250ms、125ms、100ms、50ms、25ms、
12.5ms 和 10ms 的加载值。

2. 复位脉冲长度：输出信号的脉冲长度默认为 1s，使用 DriverLib delay_cycles 函数。这些宏使用初始 

24,000,000 周期延迟(1s) 定义，用于计算延迟 20ms、10ms、5ms、2.5ms 和 2ms 的周期数。
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5 软件流程图

图 5-1 显示 图 1-1 中 Main()、TIMER ISR 和 GPIO ISR 的代码流程图。
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图 5-1. 应用软件流程图
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6 应用代码

为了方便更改看门狗计时器周期和复位脉冲长度，可修改 watchdog_hal.h 中的 #defines，如下代码块所示：

#ifndef WATCHDOG_FUNCTION_H_
#define WATCHDOG_FUNCTION_H_

#include"ti_msp_dl_config.h"

#define WATCHDOG_1s (32768)
#define WATCHDOG_500ms (WATCHDOG_1s/2)
#define WATCHDOG_250ms (WATCHDOG_1s/4)
#define WATCHDOG_125ms (WATCHDOG_1s/8)
#define WATCHDOG_100ms (WATCHDOG_1s/10)
#define WATCHDOG_50ms (WATCHDOG_1s/20)
#define WATCHDOG_25ms (WATCHDOG_1s/40)
#define WATCHDOG_12D5ms (WATCHDOG_1s/80)
#define WATCHDOG_10ms (WATCHDOG_1s/100)

#define delay_1s (24000000)
#define delay_20ms (delay_1s/50)
#define delay_10ms (delay_20ms/2)
#define delay_5ms (delay_20ms/4)
#define delay_2D5ms (delay_20ms/8)
#define delay_2ms (delay_20ms/10)

/* User defined */
#define WATCHDOG_PERIOD (WATCHDOG_1s)
#define WDO_RESET_TIME (delay_10ms)

void watchdog_start(void);
void watchdog_timeout(void);
void watchdog_reload(void);

#endif /* WATCHDOG_FUNCTION_H_ */

7 结果

图 7-1 和 图 7-2 显示看门狗计时器子系统示例的结果。

图 7-1. WDT 启动时未进行 WDI 切换，并在 1 秒后复位

图 7-2. WDT 启动时进行了 WDI 切换，并在 1 秒后复位
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8 其他资源

• 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
• 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
• 德州仪器 (TI)，MSPM0C LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0 Academy

9 E2E
请访问 TI 的 E2E™ 支持论坛来查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。

10 商标
LaunchPad™ and E2E™ are trademarks of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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