
Subsystem Design
使用按钮进行 PWM 控制

1 说明

该子系统示例演示了如何根据一组按钮的输入改变脉宽调制 (PWM) 输出的周期和占空比。

该子系统示例演示了如何使用 MSPM0 LaunchPad™ 开发套件上的两个开关来改变两个 PWM 输出通道的周期和

占空比。TIMA 通过 CC0 和 CC1 控制这些通道。按下开关 S1 可更改计时器的 PWM 周期。按下 S2 仅更改 CC0 
输出的占空比。该示例还演示了如何使用单次计时器通过中断来处理输入开关去抖。
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图 1-1. 子系统功能方框图

2 所需外设

表 2-1 介绍了所需的集成外设。

表 2-1. 所需外设

子块功能 外设使用 注释

开关 2 个 GPIO 在代码中显示为 GPIO_SWITCHES

PWM 输出 1 个 TIMx 在代码中显示为 PWM

计时器 1 个 TIMx 在代码中显示为 TIMER
用于去抖逻辑

3 设计步骤

1. 根据设计要求确定输出 PWM 信号的多种配置，包括频率和占空比。

2. 利用 SysConfig 生成计时器配置代码。

3. 在 SysConfig 中配置所需的开关 (GPIO)。
4. 通过步骤 1–2 为每个计时器配置创建案例。

5. 编写应用代码，根据按下开关触发的中断循环遍历计时器配置。有关软件概览，请参阅 图 5-1 和 图 5-2。
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4 设计注意事项

1. 竞态条件：为避免遗漏按钮操作的可能性，应用代码会在相应的中断处理程序中快速设置标志。这使得处理器

能够快速进入和退出，从而最大限度缩短其他触发中断的等待时间。

2. 去抖：按钮去抖可能导致意外中断，影响应用代码的运行方式。为了防止这种情况发生，在触发的中断处理程

序内禁用中断。进入中断处理程序后约 10ms 后，使用计时器重新启用任何已禁用的中断。

5 软件流程图

图 5-1 和 图 5-2 分别显示了 图 1-1 的 Main() 和各 ISR 的代码流程图。

Main()

Initialization

While(1)

Update?

Sleep and wait 
for wake from 

interrupt

Update Period:
Switch on periodState:

0 = 1 kHz
1 = 2 kHz
2 = 250 Hz
3 = 500 Hz

Update Duty Cycle:
Switch on dutyCycleState:

0 = 25%
1 = 10%
2 = 75%
3 = 50%

Update Period Update Duty Cycle

图 5-1. 应用 Main() 软件流程图
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图 5-2. 应用 ISR 软件流程图
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6 应用代码

应用代码根据 S1 和 S2 的按钮触发的中断，循环执行不同的频率和占空比配置。为了处理按钮去抖，在中断处理

程序中禁用相应的中断并在退出约 10ms 后重新启用。

图 6-1. 开关 1 中断处理程序
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图 6-2. 开关去抖中断处理程序
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7 结果

图 7-1 和 图 7-2 显示了按钮控制 PWM 子系统示例的结果。

按下 LaunchPad 上的 S2 更改不同的占空比。占空比变化仅针对 CC0。

图 7-1. 1kHz 频率，占空比在 10%、25%、50% 和 75% 之间变化
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按下 LaunchPad 上的 S1 更改不同的周期。周期变化对 CC0 和 CC1 均有影响。

图 7-2. 50% 占空比，频率在 250Hz、500Hz、1kHz 和 2kHz 之间变化
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8 其他资源

• 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
• 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
• 德州仪器 (TI)，MSPM0C LaunchPad™ 开发套件

• 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™ 开发套件

• 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™ 开发套件

• 德州仪器 (TI)，MSPM0 Academy

9 E2E
请访问 TI E2E™ 支持论坛查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。
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