
Subsystem Design
MSPM0 MCU 用作看门狗

1 说明

本示例展示了如何将 MSPM0 用作独立看门狗计时器。看门狗功能由 MSPM0 的集成计时器模块实现，用于检测

程序是否失控或停止运行。GPIO 捕获喂狗输入脉冲，并向计时器提供信号。若喂狗失败，输出 IO 会触发复位引

脚。下载此示例的代码。
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图 1-1. 系统功能方框图

2 所需外设

此应用需要两个计时器和三个器件引脚。

表 2-1. 外设

子块功能 外设 注释

捕获使能信号 (2x) GPIO 检测启动信号和看门狗喂狗信号

控制复位引脚 (1x) GPIO 输出信号

看门狗计时 (1x) 计时器 用作看门狗内部计时器

3 兼容器件

如果存在所需的外设，任何 MSPM0 器件和 EVM 或 Launchpad 都可以使用该子系统。

4 设计步骤

1. 初始化计时器。将计时器模式配置为单次触发递减计数并启用中断。

2. 确定看门狗超时窗口。此参数是确定喂狗频率的起始点。在本例中，我们选择看门狗超时窗口 = 1s。
3. 确定输出有效电压。此参数用于连接受监控器件的复位引脚。在本例中，我们选择复位有效电压为低电平。在

此情况下，若喂狗失败，M0 将输出低电平信号。

4. 配置计时器时钟频率。计算公式 Fclock= Sysclock/计时器时钟预分频器*超时。

5. 设置看门狗触发信号，这是用于决定是否启动看门狗功能的标志。
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5 设计注意事项

1. 看门狗窗口时间标度设置：建议将最小值设定在 1/32kHz 范围内（适用于低系统时钟频率场景）。

2. 输出有效电压：本代码示例中，有效电压设定为低电平，且延迟时间为 10ms。有效电压和延迟时间可根据实

际需求自定义，但需满足被监控器件的复位要求。

3. 计时器计数器模式设置为单触发递减计数。如果需要，可以在 sysconfig 中更改此设置。

6 软件流程图
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图 6-1. 应用软件流程图
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图 6-2. 看门狗计时器图

图 6-1 展示了应用程序流程图。图 6-2 展示了看门狗计时器图。在图底部是已配置的有效窗口，只有当看门狗输

入信号处于该窗口内时，才视为喂狗成功。如果在计时器递减计数至零仍未收到看门狗输入信号，则输出引脚会

触发被监控器件的复位引脚。
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7 应用代码

在主函数中，我们启用 GPIO 中断以检测启动信号。一旦检测到启动信号，便初始化并启动看门狗。此后，每当

检测到喂狗信号时，我们就重新加载计时器以防止其溢出。

/*
 * Subsystem example shows basic WDT functionality.
 * It enables two input pins, a WDT_Start and a WDT_WDI, as well
 * as an WDT_WDO output pin to be connected to the reset of the external device.
 *
 *
 * PA27: Input - WDT_Start
 * PA24: Input - WDT_WDI
 * PA0: Output - WDT_WDO (open-drain)
 *
 */

#include "watchdog_hal.h"

int main(void)
{
    SYSCFG_DL_init();
    DL_GPIO_disableInterrupt(GPIOA, WDT_WDI_PIN);

    /* Enable start signal capture */
    DL_GPIO_enableInterrupt(GPIOA, WDT_Start_PIN);
    NVIC_EnableIRQ(WDT_INT_IRQN);

    while (1) {
        __WFI();
    }
}

void watchdog_timer_INST_IRQHandler(void)
{
    switch (DL_TimerG_getPendingInterrupt(watchdog_timer_INST)) {
        case DL_TIMER_IIDX_ZERO:
            /* WDT Timed out */
            watchdog_timeout();
            break;
        default:
            break;
    }
}

void GPIOA_IRQHandler(void)
{
    switch (DL_GPIO_getPendingInterrupt(GPIOA)) {
        case WDT_Start_IIDX:
            /* WDT start pin detected  */
            watchdog_start();
            break;

        case WDT_WDI_IIDX:
            /* WDT feed pin detected  */
            watchdog_reload();
            break;
        
        default:
            break;
    }
}

www.ti.com.cn 应用代码

ZHCAFH4A – JULY 2025 – REVISED AUGUST 2025
提交文档反馈

MSPM0 MCU 用作看门狗 3

English Document: SSDA008
Copyright © 2025 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAFH4
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAFH4A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SSDA008


以下是看门狗的初始化、重新加载及超时的处理方式。

#include "watchdog_hal.h"
#include <stdio.h>

void watchdog_start(void)
{
    /* disable WDT feed pin until WDT started */
    DL_GPIO_disableInterrupt(GPIOA, WDT_Start_PIN);
    DL_GPIO_clearInterruptStatus(GPIOA, WDT_WDI_PIN |WDT_Start_PIN);

    /* Enable WDT Feed pin */
    DL_GPIO_enableInterrupt(GPIOA, WDT_WDI_PIN);
    NVIC_EnableIRQ(watchdog_timer_INST_INT_IRQN);

    DL_Timer_setLoadValue(watchdog_timer_INST, WATCHDOG_PERIOD-1);
    DL_TimerG_startCounter(watchdog_timer_INST);
}

void watchdog_timeout(void)
{
    DL_TimerG_stopCounter(watchdog_timer_INST);
    DL_GPIO_disableInterrupt(GPIOA, WDT_WDI_PIN);

    /* Toggle WDT output fail signal */
    DL_GPIO_clearPins(WDT_PORT, WDT_WDO_PIN); //output low
    delay_cycles(WDO_RESET_TIME);
    DL_GPIO_setPins(WDT_PORT, WDT_WDO_PIN);   //output high

    /* enable WDT start pin */
    DL_GPIO_clearInterruptStatus(GPIOA, WDT_WDI_PIN |WDT_Start_PIN);
    DL_GPIO_enableInterrupt(GPIOA, WDT_Start_PIN);
}

void watchdog_reload(void)
{
    DL_TimerG_stopCounter(watchdog_timer_INST);
    DL_Timer_setLoadValue(watchdog_timer_INST, WATCHDOG_PERIOD-1);
    DL_TimerG_startCounter(watchdog_timer_INST);
}

8 结果

下面内容显示了代码的执行结果。如图 8-1 所示，启动引脚的下降沿表示计时器开始。当看门狗输入信号 (WDI) 
在窗口内生成信号时，看门狗输出信号保持高电压。但如果未馈送 WDI，WDO 会复位，且 WDI 延迟时间窗口为 

10ms，这表示看门狗计时器处于工作状态。

图 8-1. 测试结果
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9 其他资源

• 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
• 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
• 德州仪器 (TI)，MSPM0C LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0 Academy

10 E2E
请访问 TI 的 E2E™ 支持论坛来查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。

11 商标
LaunchPad™ and E2E™ are trademarks of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。

12 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (July 2025) to Revision A (August 2025) Page
• 删除了“兼容器件”部分....................................................................................................................................1
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