
Subsystem Design
使用 DAC8 的函数发生器

1 说明

该 DAC8 函数发生器子系统示例展示了如何使用集成 DAC8、计时器触发的 DMA 和 OPAx 模块实施基本函数发

生器以输出正弦波。使用计时器触发 DMA 传输，大约每 40 微秒将代码中编写的 256 点正弦波数据表加载到 

DAC8 中。这会生成大约 98Hz、256 点的正弦波。OPA 用于缓冲 DAC 输出并将信号路由到外部引脚 PA22 
(OPA0_OUT)。
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图 1-1. DAC8 函数发生器方框图

2 所需外设

表 2-1 介绍了所需的集成外设。

表 2-1. 所需外设

子块功能 外设使用 注释

DAC8 1 × COMP 在代码中显示为 COMP_0_INST

DMA
1 × DMA
通道

在代码中显示为 DMA_CH0

缓冲器 1 × OPA 在代码中显示为 OPA_0_INST

计时器 1 × TIMG 在代码中显示为 TIMER_0_INST

3 设计步骤

完成以下操作，以实现或更新简单函数发生器输出：

1. 为所需的波形输出构建一个由 8 位 DAC 值组成的 256 点表并加载。

2. 在 SysConfig 中配置 DMA，以将数据块传输到 DAC8 的固定地址。订阅事件的 DMA 传输触发器，以便计时

器可以控制准确的时序。
3. 在 SysConfig 中配置一个计时器以发布周期性事件并触发 DMA 传输。

4. 在 SysConfig 中启用 COMP 以为 DAC8 供电。

5. 使用 SysConfig 在缓冲模式下配置 OPAx 并将 DAC8 作为输入源并启用输出。
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4 设计注意事项

生成输出波形时，需要考虑以下几点：

1. 波形周期等于 DMA 更新计时器周期乘以波形中的点数。更多的点可以使波形更平滑的、但也会导致周期变

长。

a. 最大速度时，考虑约 1.5μs 的 DAC8 稳定时间

2. 在此示例中有 256 个点，DMA 每隔 40μs 更新一次这些点。

a. 256 点 × 40μs = 10.24ms 波形周期 = 大约 98Hz 输出

3. 一些 MSPM0Gxx 器件具有独立的 12 位 DAC 模块，这些模块不必由集成 OPAx 进行缓冲。

5 软件流程图

该流程图简要概述了 DAC8 函数发生器的软件。该子系统的主要工作是通过 SysConfig 正确配置外设。应用程序

代码只需要将 DMA 指向波形查找表 (LUT) 和 DAC8 控制寄存器，然后启动周期计时器。计时器在每个 40μs 上
发布一个事件，以触发 DMA 传输波形的下一个字节。

Initialize Device

Configure DMA:

Set source as waveform LUT

Set destination to DAC8 control    

Start 40μs periodic timer

Sleep

Timer event publisher:
Event every 40μs

DMA event subscriber:
Transfer next byte from LUT to 

DAC8    

DAC8 Updates

Event Module

图 5-1. 应用软件流程图

设计注意事项 www.ti.com.cn

2 使用 DAC8 的函数发生器 ZHCAEY3A – JANUARY 2025 – REVISED AUGUST 2025
提交文档反馈

English Document: SLAAEL1
Copyright © 2025 Texas Instruments Incorporated

https://dev.ti.com/tirex/global?id=mspm0_sdk_lp_mspm0l1306_msp%20subsystems_dac8_dma_function_generator
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAEY3
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAEY3A&partnum=MSPM0G3507,
https://www.ti.com/lit/pdf/SLAAEL1


6 应用代码

应用程序代码主要有两个部分。第一个是波形查询表 (LUT)。以下代码提供了 8 位峰值 256 点正弦波的表。此 

DAC 查询表可利用在线计算器轻松生成。

/* Number of samples in the function array */
#define SINE_ARRAY_SAMPLES 256

/* Array of samples for function stored in flash */
const uint8_t gSineArray[SINE_ARRAY_SAMPLES] =
            {
            0x80,0x83,0x86,0x89,0x8c,0x8f,0x92,0x95,
            0x98,0x9c,0x9f,0xa2,0xa5,0xa8,0xab,0xae,
            0xb0,0xb3,0xb6,0xb9,0xbc,0xbf,0xc1,0xc4,
            0xc7,0xc9,0xcc,0xce,0xd1,0xd3,0xd5,0xd8,
            0xda,0xdc,0xde,0xe0,0xe2,0xe4,0xe6,0xe8,
            0xea,0xeb,0xed,0xef,0xf0,0xf2,0xf3,0xf4,
            0xf6,0xf7,0xf8,0xf9,0xfa,0xfb,0xfb,0xfc,
            0xfd,0xfd,0xfe,0xfe,0xfe,0xff,0xff,0xff,
            0xff,0xff,0xff,0xff,0xfe,0xfe,0xfd,0xfd,
            0xfc,0xfc,0xfb,0xfa,0xf9,0xf8,0xf7,0xf6,
            0xf5,0xf4,0xf2,0xf1,0xef,0xee,0xec,0xeb,
            0xe9,0xe7,0xe5,0xe3,0xe1,0xdf,0xdd,0xdb,
            0xd9,0xd7,0xd4,0xd2,0xcf,0xcd,0xca,0xc8,
            0xc5,0xc3,0xc0,0xbd,0xba,0xb8,0xb5,0xb2,
            0xaf,0xac,0xa9,0xa6,0xa3,0xa0,0x9d,0x9a,
            0x97,0x94,0x91,0x8e,0x8a,0x87,0x84,0x81,
            0x7e,0x7b,0x78,0x75,0x71,0x6e,0x6b,0x68,
            0x65,0x62,0x5f,0x5c,0x59,0x56,0x53,0x50,
            0x4d,0x4a,0x47,0x45,0x42,0x3f,0x3c,0x3a,
            0x37,0x35,0x32,0x30,0x2d,0x2b,0x28,0x26,
            0x24,0x22,0x20,0x1e,0x1c,0x1a,0x18,0x16,
            0x14,0x13,0x11,0x10,0xe,0xd,0xb,0xa,
            0x9,0x8,0x7,0x6,0x5,0x4,0x3,0x3,
            0x2,0x2,0x1,0x1,0x0,0x0,0x0,0x0,
            0x0,0x0,0x0,0x1,0x1,0x1,0x2,0x2,
            0x3,0x4,0x4,0x5,0x6,0x7,0x8,0x9,
            0xb,0xc,0xd,0xf,0x10,0x12,0x14,0x15,
            0x17,0x19,0x1b,0x1d,0x1f,0x21,0x23,0x25,
            0x27,0x2a,0x2c,0x2e,0x31,0x33,0x36,0x38,
            0x3b,0x3e,0x40,0x43,0x46,0x49,0x4c,0x4f,
            0x51,0x54,0x57,0x5a,0x5d,0x60,0x63,0x67,
            0x6a,0x6d,0x70,0x73,0x76,0x79,0x7c,0x80
            };

第二部分是配置 DMA 并启动计时器的主应用程序代码，如图 5-1 所示。

int main(void)
{
    SYSCFG_DL_init();

    /* Configure DMA to load samples from the gSineArray to the CTL3 register of COMP_0_INST */
    DL_DMA_setSrcAddr(DMA, DMA_CH0_CHAN_ID, (uint32_t) &gSineArray[0]);
    DL_DMA_setDestAddr(DMA, DMA_CH0_CHAN_ID, (uint32_t) &COMP_0_INST->CTL3);
    DL_DMA_setTransferSize(DMA, DMA_CH0_CHAN_ID, SINE_ARRAY_SAMPLES);
    DL_DMA_setSubscriberChanID(DMA, DL_DMA_SUBSCRIBER_INDEX_0, 1);
    DL_DMA_enableChannel(DMA, DMA_CH0_CHAN_ID);

    /* Start the timer counting, the zero event of this timer acts as the trigger for transfer */
    DL_TimerG_startCounter(TIMER_0_INST);

    while (1) {
        __WFI();
    }
}
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7 结果

图 7-1 显示了测得周期为 97.4Hz 的输出正弦波形。

图 7-1. 具有周期性的波形输出

放大波形可以突出显示 DAC8 中的阶跃和波形 LUT。通过对一些外部无源器件和 OPA 进行少量滤波，可以使波

更平滑。

图 7-2. 波形输出特写
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8 其他资源

• 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
• 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
• 德州仪器 (TI)，MSPM0C LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0 Academy

9 E2E
请访问 TI 的 E2E™ 支持论坛来查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。

10 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (January 2025) to Revision A (August 2025) Page
• 删除了“兼容器件”部分....................................................................................................................................1

商标
LaunchPad™ and E2E™ are trademarks of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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