
Subsystem Design
仿真数字多路复用器

1 说明

仿真数字多路复用器软件 示例演示了如何使用 GPIO 中断来仿真数字多路复用器。与基于逻辑的多路复用器类

似，MCU 使用选择信号（S0 和 S1）来确定在给定时间输出哪个输入通道（C0、C1、C2 和 C3）。通过 MCU 
执行该操作不仅消除了对外部多路复用器的需求，还可以实现灵活的引脚分配，从而有助于进行 PCB 布线。该特

定的示例对 4 输入通道、2 选信号数字多路复用器进行仿真。

图 1-1 显示了该子系统的功能方框图。
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图 1-1. 子系统功能方框图

2 所需外设

该应用需要七个 GPIO 引脚和 GPIO 中断。

表 2-1. 所需外设

子块功能 注释

GPIO 引脚组在代码中称为 INPUT、OUTPUT 和 
SELECT

3 设计步骤

1. 确定应用所需的 GPIO 数量。在本例中，有 4 个输入通道引脚、两个选择引脚和一个输出引脚。

2. 在 SysConfig 中将 GPIO 输出引脚配置为输出。

3. 在 SysConfig 中将 GPIO 输入通道引脚和选择引脚配置为带中断的输入。

4. 为中断编写应用程序代码，以根据通道和 SELECT 数字信号更改输出。

4 设计注意事项

1. 输入通道和选择引脚的数量：一个 4 输入多路复用器需要两个选择引脚。但是，一个 8 输入多路复用器需要

三个选择引脚。
2. 逻辑表：选择引脚配置决定了选择哪个输入通道作为输出。
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3. 中断：由于输出信号是通过根据所选输入通道设置或清除输出信号来产生的，因此必须对所有输入通道和选择

引脚施加中断。
4. 传播延迟：可能会因中断而产生传播延迟。传播延迟取决于时钟速度。

5 软件流程图

图 5-1 显示了该子系统示例的软件流程图，并说明了用于仿真数字多路复用器的 GPIO 中断例程。
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图 5-1. 应用软件流程图

软件流程图 www.ti.com.cn

2 仿真数字多路复用器 ZHCAER1A – SEPTEMBER 2024 – REVISED AUGUST 2025
提交文档反馈

English Document: SLAAEC8
Copyright © 2025 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAER1
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAER1A&partnum=MSPM0G3507SRGE
https://www.ti.com/lit/pdf/SLAAEC8


6 应用代码

该应用利用 TI 系统配置工具 (SysConfig) 图形界面来生成器件外设的配置代码。使用图形界面配置器件外设可简

化应用原型设计过程。

此外，该应用在 SysConfig 中对在 GPIO 外设中配置和启用的所有输入引脚使用 GPIO 中断。根据在 SysConfig 
中配置的 GPIO 引脚，还必须使用 NVIC_EnableIRQ(); 函数在代码的 main() 部分手动启用相应的 GPIO 中断。启

用中断后，main() 代码将等待中断。这意味着只要其中一个输入信号改变状态，GPIO 中断服务例程就会启动。

该代码的 main() 部分如下所示：

int main(void)
{
    SYSCFG_DL_init();
    /* Enable GPIO Port A Interrupts */
    NVIC_EnableIRQ(GPIO_MULTIPLE_GPIOA_INT_IRQN);
                
    while (1) {
        __WFI();
    }
}

以下代码片段展示了 GPIO 中断服务例程。有两个 switch case：一个用于中断类型，另一个用于确定选择输出哪

个输入通道。第二个 switch case 首先检查选择引脚以确定相应的状态。根据这些状态，可以根据逻辑真值表选择

输入通道（请参阅图 1-1）。对于每个单独的 case，都会检查所选的输入通道引脚，输出引脚设置为匹配。该代

码随后退出中断服务例程，然后返回以等待另一个中断。此外，该示例代码使用 LP-MSPM0L1306 上的引脚 PA0 
作为输出引脚，该引脚根据输出信号开启和关闭红色 LED。

void GROUP1_IRQHandler(void){
    switch (DL_Interrupt_getPendingGroup(DL_INTERRUPT_GROUP_1)){
        case GPIO_MULTIPLE_GPIOA_INT_IIDX:
            switch (DL_GPIO_readPins(SELECT_PORT, SELECT_S1_PIN | SELECT_S0_PIN)){
                case 0: /* S1 = 0, S0 = 0 */
                /* Check Channel 0 and set output to match */
                    if (DL_GPIO_readPins(INPUT_PORT, INPUT_CHANNEL_0_PIN)){
                        DL_GPIO_setPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    } else {
                        DL_GPIO_clearPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    }
                    break;
                case SELECT_S0_PIN: /* S1 = 0, S0 = 1 */
                /* Check Channel 1 and set output to match */
                    if (DL_GPIO_readPins(INPUT_PORT, INPUT_CHANNEL_1_PIN)){
                        DL_GPIO_setPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    } else {
                        DL_GPIO_clearPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    }
                    break;
                case SELECT_S1_PIN: /* S1 = 1, S0 = 0 */
                /* Check Channel 2 and set output to match */
                    if (DL_GPIO_readPins(INPUT_PORT, INPUT_CHANNEL_2_PIN)){
                        DL_GPIO_setPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    } else {
                        DL_GPIO_clearPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    }
                    break;
                case SELECT_S1_PIN | SELECT_S0_PIN: /* S1 = 1, S0 = 1 */
                /* Check Channel 3 and set output to match */
                    if (DL_GPIO_readPins(INPUT_PORT, INPUT_CHANNEL_3_PIN)){
                        DL_GPIO_setPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    } else {
                        DL_GPIO_clearPins(OUTPUT_PORT, OUTPUT_LED_PIN);
                    }
                    break;
        }
        break;
    }
}
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7 结果

图 7-1 显示了不同输入到输出信号的逻辑捕获结果。输入通道 C0 至 C3 的颜色分别为白色、棕色、红色和橙色。

S0 为黄色，S1 为绿色。最后，输出信号为蓝色。捕获结果进行了标记，以展示不同的输入如何改变输出信号。

图 7-1. 结果

8 其他资源

• 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
• 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
• 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0C LaunchPad™

• 德州仪器 (TI)，MSPM0 Academy

9 E2E
请访问 TI 的 E2E™ 支持论坛来查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。

10 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (September 2024) to Revision A (August 2025) Page
• 删除了“兼容器件”部分....................................................................................................................................1

11 商标
LaunchPad™ and E2E™ are trademarks of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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