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开关模式电源设计可能比较神秘，因为有各种各样的拓扑和控制器类型可供选择。本应用简报系列介绍了如何为

应用选择合适的电源拓扑以及实现这一点所需的知识。理想起点通常是应用的专用规格。该规格至少应包含有关
输入电压范围、输出电压和最大负载电流的信息。但是，如果可以回答下列的部分后续问题，则可以更轻松选择

合适的拓扑和/或系统设计：

• 应用是否需要在输入和输出之间使用隔离栅？如果是，需要哪种隔离级别？能否通过初级侧或次级侧调节来实

现输出电压调节？
• 电源是用于直流/直流转换还是用于交流/直流转换？有关输入的其他有用信息包括最大浪涌电流、最大输入电

流和最大可接受反射纹波。
• 该应用的输出功率范围是多少？在许多情况下，此信息会减少可用拓扑和控制器的数量。该规格还应包括对电

源输出电压容差、最大可接受输出电压纹波、平均输出电流和峰值输出电流的要求。此外，该规格还必须包括

对负载调节、瞬态响应和线路调节（后者对于汽车启动之类的应用非常重要）等动态行为的其他要求，因为有

时需要相应地调整功率级来满足规格要求。
• 所需的开关频率是多少？是否需要频率抖动来降低峰值发射？系统中是否有多个电源？如果是，这些电源是否

需要同步？对于汽车应用，请选择低于 450kHz 或高于 2.1MHz 的开关频率，避免 AM 频带干扰。对于高功率

应用，请选择低开关频率，实现尽可能高的效率。

• 环境温度和工作温度范围是多少？该设计适用于哪个应用领域？是否需要商业级、汽车级、军用级或航天级器

件？
• 电源的主要优先事项是什么？通常，对于每种电源设计，都需要在性能、外形尺寸和成本之间进行权衡。了解

其中哪些因素具有最高优先级，因为这些因素直接影响设计的质量。

• 电源是否需要满足有关效率、电磁干扰 (EMI)、功率因数校正 (PFC) 或美国保险商实验室 (UL) 认证的某些标

准？是否需要轻负载效率或特定的待机功耗等级？

所有这些信息并非总是必需的。电源规格越详细，就越容易选择合适的拓扑和性能出色的元件。

以下列表包含常见的开关模式电源拓扑：

• 降压

• 升压

• 反相降压/升压

• 单端初级电感转换器 (SEPIC)
• Ćuk
• Zeta

• 反激式

• 双开关反激式

• 有源钳位正向

• 单开关正向

• 双开关正向

• LLC 半桥

• 推挽

• Weinberg
• 半桥

• 全桥

• 移相全桥

• LLC 全桥
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TI 的 Power Stage Designer™ 软件工具支持这些拓扑。

表 1 总结了常见的电源规格参数。

表 1. 实用规格参数汇总

说明 参数

输入 • 直流/直流或交流/直流

• 电压纹波

• 浪涌电流

输出 • 电压容限

• 电压纹波

• 平均电流

• 峰值电流

• 瞬态响应

• 负载调整率

• 线性调整率

隔离 • 无

• 功能模式

• 增强型

• 双精度

• 安全类别

优先级 • 性能

• 外形

• 成本

开关频率 • 范围

• 同步

• 抖动，展频

标准 • EMI
• PFC
• UL
• 效率

• 轻负载效率

• 待机功耗

本系列的第 2 部分 介绍了如何根据规格参数选择合适的拓扑。

附加资源

• Power Stage Designer™ 软件工具

• 请访问训练门户，获取更多拓扑训练

• 请参阅本系列的下一篇应用简报：如何进行电源设计 – 第 2 部分
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