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一、 工厂自动化与控制系统
设计更智能的工厂

TI 完整的嵌入式和模拟处理产品、系统化技术和专业工具能帮助
设计出更智能、高效的工厂自动化与控制系统，实现能效优化及
延长系统寿命。
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1. 由回路供电的 4-20mA 单片 RTD 
传感器发送器参考设计

TIDA-00851 参考设计是适用于 2 线、4-20mA 环路供电系统（包括 4 线 RTD 模拟
前端）的单芯片解决方案。内置处理器支持使用补偿算法，从而提高系统性能。该
设计非常适合空间受限的应用以及环境温度较高且需要低功耗性能的运行情况。

*4 线 RTD 传感器 (PT100)
* 环路供电 4-20mA 电流接口
* 环境温度：-40ºC 至 +150ºC
* 设计符合：IEC 61000-4-2、IEC 61000-4-4 和 IEC 61000-4-5 规范

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：PGA900 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

现场发送器：温度传感器
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2. 面向超低功耗和低功耗应用的独特高
效率隔离式 DC/DC 转换器参考设计

TIDA-00349 TI 设计是一种隔离式直流 / 直流转换器即用型解决方案，提供高达 
85% 的超高效率，同时具有最高 60mW 的超低功耗。由于使用开环控制，不再需
要光耦合器，同时，初级侧半桥拓扑以 60kHz 运行，次级侧肖特基整流提供低开
关损耗，可实现高效电源转换。这种单面组装的 PCB 电路板可方便评估并即时优
化设计，具有充足的接头、跳线和测试点，适用于多种应用。

* 适用于 3V 到 5.2V 输入、输出功率高达 60mW 的隔离式直流 / 直流转换器
* 适用于高达 10mA 输出电流且效率高达 86% 的高效设计
* 开环、无光耦合器式设计
* 同步输出和固定开关频率使其可用于噪声敏感型应用
* 灵活的可配置电路板可轻松实现评估和修改
* 设计指南提供了详细说明和性能测试数据

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：TPS60402 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

化学 / 气体传感器 流量计 现场发送器：压力传感器

现场发送器：温度传感器 级别管理

下载中文设计指南
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3. 适用于 PLC 且采用多路复用单通道 
ADC 的多通道模拟输出模块参考设计

该适用于可编程逻辑控制器 (PLC) 的多通道模拟输出模块 TI 参考设计具有多路复
用单通道模数转换器 (ADC)，演示了基于顺序多路复用采样保持缓冲器的低成本、
高速、小型化和高分辨率 PLC 模拟输出模块的设计。

* 多路复用 8 输出通道模块：4 通道电压输出；4 通道电流输出
* 单通道 16 位 DAC (DAC8760)
* 有效的分辨率：电压输出 15 位；电流输出 14 位
* 可配置的输出范围：电压输出：±10V、0-10V、±5V、0-5V；电流输出：0-20mA、  
   4-20mA、0-24mA
* 未 校 准 的 输 出 精 度：±0.2% FS (25 ° C)；±0.5% FS（-40 ° C 至 85 ° C） 电 
   池电压监视器
* 扫描时间：对于 8 个通道为 6ms（转换时间：750μs/ 通道）

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：DAC8760 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

PLC/DCS I/O 模块：模拟输出

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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4. 用于可编程逻辑控制器 (PLC) 的 
16 位模拟混合输入和输出模块参考
设计

TIDA-00170 是适用于工业控制模拟混合输入输出模块的参考设计。该设计可实现
四通道模拟输入和双通道模拟输出。模拟输入通道可测量高达 ±10V 的所有标准工
业电压和高达 24mA 的电流输入。两路同步模拟输出可提供高达 ±10V 的电压和高
达 24mA 的电流。
该参考设计包括必要的板载保护电路，并经测试符合有关 IO 控制器平台的 
IEC61000-4 标准的 EFT、ESD 和浪涌要求。该保护电路不会对设计带来负面影响，
且测试结果表明典型的不可调整误差低于模拟输入通道满标量程 (FSR) 的 0.1% 以
及模拟输出通道 FSR 的 0.2%。

* 16 位分辨率、用户可编程模拟输入输出范围
* 可编程通道：通过软件配置，可将每个 I/P 通道配置为电流或电压输入，以 
   及将 O/P 通道配置为电压或电流输出
* 精确度 - 在 25° C 环境下，输入通道和输出通道分别高于 ±0.1% FSR 和  
   ±0.2% FSR
* 具有浪涌电流保护功能的板载隔离式 Flybuck ™ 电源
* 设计符合 IEC61000-4 标准中关于 ESD、EFT 和浪涌的要求

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：ADS8688 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

航空电子设备：远程数据集中器

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00170?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrbb7&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrbb4&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrbb5&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/avionics_remote_data_concentrator?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu110&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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5. 用于可编程逻辑控制器 (PLC) 的 
16 位模拟输出模块参考设计

此参考设计提供适用于可编程逻辑控制器 (PLC) 的完整的 4 通道、16 位模拟输出
模块设计。此设计经过全面测试，符合适用于工业自动化系统的 IEC61000-4 EMC 
和浪涌要求。这一小型化设计可实现具有集成输出驱动器的四个 16 位数模转换器，
能够驱动多个电流和电压输出范围。数字数据和控制线使用 TI 的高速 4242 伏峰值
电压数字隔离器技术与 PLC 主机电隔离。此设计还包括进行过流保护的隔离式电
源，提供所有必要的模块电压。设计中包含完整文档、测试结果、设计文件和必要
的固件，简化了整个信号链性能的评估并缩短了上市时间。

*  设计符合 IEC61000-4 标准中关于 ESD、EFT 和浪涌的要求
* 基于 4 通道 16 位 DAC 的可配置模拟输出
* 电压输出：± 10V、0 - 10V、± 5V、0 - 5V
* 电流输出：0 - 20 mA、4 - 20 mA、0 - 24mA
* 电压输出精度：+/- 0.2% FSR，电流输出精度：+/- 0.2% FSR
* 设计采用输出滤波、保护电路和集成式 15kV ESD 保护
* 24VDC，由板载隔离式电源供电

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：DAC7750

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

PLC/DCS I/O 模块：模拟输出 断路器 - I/O 模块

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00118?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc263&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr383&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac7750?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr384&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac7750/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac7750/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/plcdcs_io_module_analog_output?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/circuit_breaker_io_modules?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu112&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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6. 用于 2 线、4 到 20 mA 电流环路
系统的 RTD 温度发送器计

此全面设计提供完整的系统，可测量和处理来自 2 线、3 线和 4 线电阻式温度检测
器 (RTD) 的温度信号输入，并输出与来自 RTD 输入的所处理的温度相对应的 4 至 
20 mA 电流回路信号。它用作参考设计，用于工厂自动化、场发射器和建筑自动化
中的流程测量应用。此设计在 -200° C 至 850° C 范围内的最大测量误差低于 0.17° C，
具有极低回路功耗 1.4mA（通常包括 RTD 偏置电流）并经过 IEC61000 预认证测
试，可显著降低高精度温度传送器系统开发的设计时间。它还可以处理系统级校准
（偏差和增益），并进行实施以提高 ADC 和 DAC 精度，另外还包括线性插值以处
理 RTD 元件的非线性度。

*  输入与 2 线、3 线和 4 线 RTD 探针兼容
*  1.4 mA 的低功耗（包括 RTD 偏置电流）使其适用于 
    回路供电系统
*  4-20 mA 电流回路信号输出，分辨率为 0.25 µA
* 最大测量误差：0.11° C（-200° C 至 200° C），0.17° C（-200° C 至  
    850° C）
*  IEC61000-4-2：ESD：空气放电：±8 kV，A 类，接触放电 ±4 kV，A 类
*  IEC61000-4-4：EFT：±2 kV，A 类。

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：ADS1120 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

HVAC 传感器发送器 (4-20mA)

航空电子设备：引擎控制 / 监视 航空电子设备：远程数据集中器

现场发送器：温度传感器

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00095?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc269&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr389&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads1120?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr390&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads1120/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads1120/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/hvac_sensor_transmitter_420ma?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/aircraft-health-monitoring?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/avionics_remote_data_concentrator?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/temperature_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu111a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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7.  4-20mA 电流回路发送器参考设计

TIDA-00648 TI 设计是一款工业标准 4-20 mA 电流环路发射器。它还允许将 FSK 调
制数字数据注入 4-20 mA 电流环路，以进行 HART 通信。外部保护电路已经部署
到位，符合 IEC61000-4 标准 – EFT、ESD 和浪涌要求的法规要求。EMC 必须符合 
IEC61000-4，以确保该设计不仅能够生存，还能够在苛刻 / 嘈杂的工业环境中发挥
所需性能。

*4 至 20 mA 电流环路输出信号
16 位分辨率
回路误差检测和报告
可编程输出电流误差等级
可轻松连接可寻址远程传感器高速通道 (HART) 调制器
设计符合 IEC 61000 要求

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：DAC161S997 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

化学 / 气体传感器 场致动器：标牌 场致动器：气动阀

场致动器：液压阀 流量计 现场发送器：压力传感器

现场发送器：温度传感器 级别管理

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00648?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu120&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcax6&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrh13&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac161s997?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrh14&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac161s997/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/dac161s997/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/chemical_gas_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_actuators_signage?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_actuators_pneumatic_valves?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/hydraulic_valve?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/flow_meter?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_transmitter_pressure_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/temperature_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/level-measurement?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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8.  面向隔离式低功耗应用的高效率
功率和数据传输参考设计

TIDA-00459 可为传感器发送器的设计和评估以及需独立数据传输和独立电源转换
的其他应用提供即用型解决方案。该设计基于 LaunchPadTM 外形规格，并为通过
隔离层来传输数据提供了无与伦比的节能方案。该高效板载隔离式直流 / 直流转换
器可在低功耗应用以及输入功率预算有限的应用（如 4 到 20 mA 回路供电系统）
中使用。

* 高达 1Mbps 的低功率、隔离式单线双向数据传输
* 带 3.3V 输出的高效、无光耦合器隔离式直流 / 直流转换器
* 专为 3 到 3.6 V 输入以及高达 10 mA 的负载电流而设计
* 采用 LaunchPad ™ 外形规格的易配置电路板，且可通过 BoosterPack 插件板进  
   行扩展
* 可供多种电源选件以及非隔离侧和隔离侧的可编程 MCU 灵活使用

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：MSP430FR5969 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

场致动器：标牌 场致动器：气动阀 场致动器：液压阀 流量计

现场发送器：压力传感器 现场发送器：温度传感器 级别管理

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00459?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu121a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcag0&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrf70&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/msp430fr5969?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrf71&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/msp430fr5969/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/msp430fr5969/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_actuators_signage?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_actuators_pneumatic_valves?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/hydraulic_valve?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/flow_meter?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/field_transmitter_pressure_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/temperature_sensor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/level-measurement?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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9. 更多工厂自动化与控制系统设计参考

工厂自动化与控制系统解决方案

6 大应用方向

可编程逻辑控制器 
(PLC)

自动化 机械

人机界面 (HMI)

机器 视觉

传感器 发送器

场 传动器

工厂自动化与控
制系统产品

工厂自动化与控
制系统技术文档

工厂自动化与控
制系统参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/index.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page ?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/factory-automation/reference-designs.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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二、 智能电网与能源
设计更智能的电网基础设施

运用电网相关的系统专业技术和不断优化的解决方案，为用户提
供具有长期可靠性、面向未来的系统设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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1. 双向非隔离式降压升压转换器 

此设计实现了一个双向非隔离降压升压功率转换器，适合于太阳能微转换器、混合动力
电动汽车 (HEV) 和电池充电应用。

*  高效率设计，支持的最大效率超过 95%。
*  250 KHz 快速开关频率支持更小的无源组件，从而减小电路板面积并延长寿命。
*  三个满足各种应用场合的控制模式：1) 输出电压控制 2) MPPT 控制（输入 
    电流控制）3) 反向电压控制。
*  提供软件频率响应分析器 (SFRA) 软件来测量功率转换器的频率响应以及验 
    证该设计的稳定性。
*  通过 C2000 ™ Piccolo ™ TMS320F28035 微控制器实现该转换器的控制。
*  设计中包括用户指南、操作软件、软件频率响应分析器 (SFRA)  
    软件和 GUI、原理图、PCB 图、BOM 和硬件资源。

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：OPA340 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

EV 基础设施 - 3 级 EVSE HEV/EV - 电池管理系统 (BMS)

可再生能源存储 - 锂聚合物电池管理器

HEV/EV - DC/DC 转换器

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDM-BUCKBOOST-BIDIR?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc873a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrck9&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/opa340?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrcl0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/opa340/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/opa340/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ev_infrastructure_level_3_evse?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/battery_management_high_cell_count_for_hev?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/renewable_energy_storage_lipo_battery_manager?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_generation_storage?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu137&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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2. 用于三相逆变器系统的隔离式 IGBT 栅
极驱动器评估平台参考设计

TIDA-00195 参考设计包括一个 22kW 功率级以及 TI 全新的增强型隔离式 IGBT 栅极驱动
器 ISO5852S（适用于各种应用中的电机控制）。此设计可对三相逆变器（其中整合了额
定电压为 1200V、额定电流范围为 50A-200A 的 IGBT 模块）中的 ISO5852S 进行性能评估。
评估的一些重要功能和性能包括使用 DESAT 检测的短路保护、软关断、在不同逆变器 
dv/dt 下的有源米勒钳位的有效性以及 IGBT 栅极驱动器的源自可调速电气电力驱动系统 
(IEC61800-3) 的系统级 ESD/EFT 性能。Piccolo Launch Pad LAUNCHXL-F28027 用于生
成逆变器控制所需的 PWM 信号。

三相逆变器系统具有：
*  额定电压为 1200V、额定电流范围为 50A-200A 的 IGBT 模块。（支持多家供应商）
*  7 个增强型隔离式 IGBT 栅极驱动器 – ISO5852s，工作电压隔离为 1.5kVrms，最小 
CMTI 为 50 kV/μs
*  整合了针对过流和误开启的保护功能，采用：DESAT 检测、软关断、有源米勒钳位
*  满足 IEC61800-3 EMC 抗扰性要求
*  板载半桥隔离式电源，产生用于栅极驱动器的 +16V/-8V 电压，能够通过具有外部 BJT/
MOSFET 缓冲器的单极或双极电源为栅极驱动器供电
*  可针对反相 / 非反相工作情况配置栅极驱动器输入
*  可选择通过如下方式评估系统

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：AMC1200 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

CNC 驱动器 交流逆变器和 VF 驱动器

制造机器人 太阳能 - 组串式逆变器 太阳能 - 集中式逆变器

伺服驱动器和运动控制

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00195?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcao9&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrg71&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1200?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrg72a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1200/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1200/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/cnc_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/solar_power_inverters?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/gridtie_inverter?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu138a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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3. 用于合并单元和多功能保护继电器的模
拟前端 (AFE) 参考设计

此解决方案解决了合并单元对前端的需求，它们需要多个电流和电压测量通道。该模块
化实施在 TI 的 SAR ADC 中采用 SPI 菊花链式特性，从而实现了通道的轻松扩展，同时保
持通道与处理器的连接最少。此外，此解决方案尺寸较小，原因是 AFE 不仅为各个通道
集成了前端电路，还集成了具有低温漂移特性的电压基准

*  包含 PGA 和基准的集成型 AFE 解决方案
* 此 解 决 方 案 无 需 校 准 即 可 实 现 高 精 度 和 较 低 的 温 度 系 数（ 可 在 温 度 发 生 变 化 
   时降低精度上的差异）
* 模块化方法 + 最低的 MCU 连接开销
* 通过增加额外的 SAR ADC 来增加输入通道的数量
* 采用菊花链式理念，同一个 SPI 接口可用于连接多个 SAR ADC
* 用于保护和计量的测量功能采用 ADC 上的更高采样率

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：ADS8688

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

保护继电器 - 输电线保护

断路器 - I/O 模块

保护继电器 - 配电馈线保护

配电自动化 - 终端设备

保护继电器 - 间隔控制

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00307?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc697&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrb82&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrb83&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrb83&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8688/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/grid_protection?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/circuit_breaker_io_modules?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection-relay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_terminal_unit?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection_relay_bay_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu113&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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4. 具有 Δ-Σ 调制器的基于分流器的隔离型
电流感应模块参考设计

这种基于分流器的隔离式电流测量单元无需使用电流互感器 (CT) 即可实现高精度电流测
量。通过整合了高压隔离功能和 Delta-Sigma 调制器的 AMC1304 来实现隔离。此解决
方案避免了使用 CT 的必要，这是客户十分重视的一点，因为这可以减小电路板尺寸、
降低产品重量、减轻系统中的串扰和 EMI，此外通过将 CT 替换为分流器可减少机械问题，
从而潜在延长产品使用寿命

*  高精度电流 / 电压测量功能
*  0.5A 至 10A 范围内精度达 0.25%
*  10A 至 200A 范围内精度达 1%
*  无需使用 CT 进行电流感测
*  减轻系统中的串扰和 EMI
*  延长产品使用寿命（减少机械问题）并缩小电路板尺寸

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：AMC1304M05 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

三相 UPS

变电站自动化 - IEC61850 过程总线

保护继电器 - 配电馈线保护

电能质量 - 电能质量分析仪

电能质量 - 电能质量监测仪 配电自动化 - 终端设备

保护继电器 - 间隔控制

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00080?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc643a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrao6a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrao7a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ups?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/substation_automation_iec61850_processbus?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection-relay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_quality_power_quality_analyzer?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_quality_meter?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_terminal_unit?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection_relay_bay_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu114a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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此 用 于 保 护 继 电 器 的 电 源 解 决 方 案 处 理 超 宽 范 围 的 交 流 (88-276VAC) 和 直 流 (24-
250VDC) 输入，使其成为为各种保护继电器供电的理想平台。此电源设计为输出许多
保护继电器所需的工业标准电压（如 +/- 12V 和隔离 6.75V），同时还提供出色的线路
和负载调整 (< +/- 3%)。此解决方案为大功率 (30W) 而设计，具有很高的效率（高达 
78%），还针对 IEC61000-4（EFT 和浪涌）和 CISPR 11 A 类（干扰）进行了认证前测试。

* 超 宽 范 围 交 流 (88-276VAC) 和 直 流 (24-250VDC) 输 入 处 理 支 持 在 各 种 保 护 继 
   电器和 RTU 中使用
* 精确的输出，出色的 3% 范围负载和线路调整
* 具有大功率 (30W) 且提供高达 78% 的效率的平台解决方案
* 来 自 通 过 认 证 前 测 试 - IEC61000-4（EFT 和 浪 涌） 和 CISPR 11 A 类（ 干 扰）-  
   的信心
* 生成多种工业标准电压（+12V 和 -12V）和隔离电源 (6.75V)

5. 用于保护继电器的 30W 超宽范围电源

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：LM337 

应用

下载 BOM

样片或购买

保护继电器 - 输电线保护 保护继电器 - 间隔控制

变电站自动化 - IEC61850 过程总线 配电自动化 - 二次配电

配电自动化 - 终端设备

保护继电器 - 配电馈线保护

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00127?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc328&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr471&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/lm337?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr472&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/lm337/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/grid_protection?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection_relay_bay_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/substation_automation_iec61850_processbus?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_secondary_power_distribution?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_terminal_unit?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection-relay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu115&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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6. 采用全差分隔离放大器的隔离式
电流与电压测量参考设计

TIDA-00555 TI 参考设计展示了如何将 AMC1100（一种全差动隔离放大器）用作模
拟前端来测量电压和电流。它展示了在“输入到输出”隔离配置中如何测量电压输
入以及在“通道到通道”隔离配置中如何测量电流输入。它还包括电源隔离，这使
其成为用于测量隔离电压和电流的完整子系统。此 AFE 可用于需要将电流互感器 
(CT) 替换为分流器的应用。此设计提供了板载的分流器和分压器来直接连接电流和
电压输入。

* 提供了板载的分流器和分压器以方便接入
* 经过隔离放大器（全差动）调节的输入信号具有固定增益、高共模抑制比和极低  
   的非线性特性
* 三个电流输入通道实施了电位隔离
* 三个电压输入通道共享单个隔离式电源
* 电流精度性能 < ±0.5%
* 电压精度性能 < ±0.5%

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：AMC1100 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

保护继电器 - 输电线保护

电能质量 - 电能质量分析仪

保护继电器 - 间隔控制

铁路运输 - 逆变器和电源

保护继电器 - 配电馈线保护

配电自动化 - 终端设备

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00555?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu119&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcah9&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrfe0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1100?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrfe2&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1100/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits
http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1100/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/grid_protection?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_quality_power_quality_analyzer?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection_relay_bay_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/rail_transport_and_signaling_inverter?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection-relay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_terminal_unit?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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7.  更多智能电网与能源设计参考

智能电网与能源解决方案

3 大应用方向

保护和控制 监控和通信 可再生能源

智能电网与
能源产品

智能电网与能源
技术文档

智能电网与能源
参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/grid.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/grid-infrastructure/reference-designs.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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三、 楼宇自动化
设计更智能的楼宇

TI 提供的差异化解决方案能帮助工程师以更智能的方式监控楼宇，
打造安全、高效、舒适的环境

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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TIDA-00374 采用德州仪器 (TI) 出品的工业压电驱动器、闪光灯 LED 驱动器和超低功耗 
FRAM 微控制器 (MCU) 来同时实现主要用于火警终端设备系统的声音及可视通知子系统。
该 TI 设计可通过单个压电传感器以及低输入电流和高亮度输出 LED 选通来呈现多个警示
音频率输出。

* 符合适用于声音及可视通知器件的 NFPA 72 代码要求
* 86.5 dBA @ 3m（520 Hz 方波）
* 80.5 dBA @ 3m（2.84 kHz 正弦波）
* 77.5 dBA @ 3m（预录语音）
* 300 坎德拉 @ 3m（闪光模式）
* 1.44 W 功耗（声音及可视通知）

1. 压电扬声器频闪灯通知参考设计

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD15571Q2 

应用

下载 BOM

数字报警通信器 烟雾和温度探测器 电子货架标签

防火安全发声器、扬声器和频闪灯

火警控制面板 (FACP)

样片或购买

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00376?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcac3&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrey0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd15571q2?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrey1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/solution/cn/digital_alarm_communicator?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/smoke_detector?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/electronic_shelf_label?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/sounder_speaker_strobe?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/fire-alarm_control_panels_annunciators?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd15571q2/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu132a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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此 TI 设计使用德州仪器 (TI) 纳米级功耗系统计时器、SimpleLink ™ 超低功耗无线微控
制器 (MCU) 平台和湿度感应技术来展示如何以超低功耗方法驱动传感器终端节点。这些
技术可实现极长的电池使用寿命：标准 CR2032 锂离子纽扣电池的使用寿命长达 10 年
以上。此 TI 设计包括系统设计技术、详细测试结果以及有关设计起步并加快进度的信息。

* 使用超低功耗系统计时器来驱动系统，因此可通过 CR2032 纽扣电池实现 10  
   年以上的电池使用寿命
* 可配置的系统唤醒间隔
* 极低的关闭状态电流（183nA，持续 59.97 秒）
* 由于处理器工作电流和无线电发射电流较低，因此可实现超低的
   开启状态电 流（4.04mA，持续 30ms）
* ±3% 的相对湿度精度
* ±0.2° C 的温度精度

2. 星型网络的湿度和温度传感器节点实现
纽扣电池使用寿命长达 10 年以上

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CC2620 

应用

下载 BOM

冰箱和冰柜 无线环境传感器 洗碗机

洗衣机和干衣机

电子货架标签

温度调节装置

空气质量和气体检测

漏水检测仪 烟雾和温度探测器

无管式空调室内系统

设计套件与评估模块 样片或购买

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00374?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc948b&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrd83b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrd84b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/solution/cn/refrigerator?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/smart_sensing?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/dish_washers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/washing_machine_high_end?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/electronic_shelf_label?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/thermostat?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/variable_air_volume_vav_box?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/water_detection?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/smoke_detector?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ductless_aircon_indoor_system?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/cc2620/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/cc2620/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidu797d&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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本 TI 设计采用德州仪器的电感数字转换器技术提供了一套高精度的金属表面按钮按压感
测方案，而且 TI 的触觉驱动器为用户提供了高质量的触觉反馈。TIDA-00314 演示了系
统设计、环境补偿以及电磁干扰保护的相关技术。

* 通过高分辨率感应传感式触摸金属探测法替换机械按钮
* 可定制触觉反馈和波形提供高品质用户体验
* 可编程的按钮灵敏度（从轻触到用力按压）
* 一块连续金属片经过密封和接地，可防止电磁干扰 (EMI)、水、油、灰尘和 
   其他污染物的影响
* 支持在佩戴手套的情况下、在水下（密封情况下）以及在严酷环境下操作
* 可用于压力和多步按钮按压序列
* 已实现三个按钮选项：

20 mm 按钮
3 x 10 mm（两个按钮）
3 mm 按钮

* 通过不同的机械设计实现不同的按钮配置

3. 具有集成触觉反馈的金属按钮触摸感测
参考设计

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：DRV2605L 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

冰箱和冰柜 无绳手持园艺工具 无绳手持电动工具

油烟机

电子智能锁

洗碗机

访问控制 HMI 键盘 进入控制面板 门键盘和阅读器

洗衣机和干衣机 火警控制面板 (FACP) 由市电供电的工具

无管式空调室内系统

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00314?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc848a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrcf2a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/drv2605l?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrcf3a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 

http://www.ti.com.cn/product/cn/drv2605l/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/drv2605l/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/refrigerator?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/robotic_garden_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/kitchen_hoods_fume_exhausts?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/electronic-locks-encoders?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/dish_washers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/in_home_display?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/intrusion_panel?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/access_keypads_biometrics?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/washing_machine_high_end?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/fire-alarm_control_panels_annunciators?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_tools_mains_powered_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ductless_aircon_indoor_system?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidu613d&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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TIDA-00489 TI 设计使用纳米级电源运算放大器、比较器和低于 1GHz 的 SimpleLink ™ 
超低功耗无线微控制器 (MCU) 平台，展示了低功耗无线移动探测器的实施。  这些技术可
实现极长的电池使用寿命：标准 CR2032 锂离子纽扣电池的使用寿命长达 10 年以上，可
用于包括移动探测或照明控制以及占位检测等在内的应用。  PIR 传感器的敏感性最高可
达 30 英尺，待机电流为 1.75µA。该设计指导包括系统设计技术、详细测试结果以及有
关设计起步并加快进度的信息。

* 使用面向超低功耗设计的纳米级功耗模拟，单块 CR2032 纽扣电池可实现  
   10 年的电池寿命
* 1.75mA 的低待机电流（PIR 传感器在待机状态下保持有效）
* 由于处理器工作电流和无线电发射电流较低，因此可实现超低的活动状态电 
   流（3.376mA，持续 30ms）
* 低于 1GHz 的中断驱动型移动无线通信，可节省更多电量
* 移动敏感性高达 30ft

4. 支持无线连接的低功耗 PIR 运动检测器
参考设计（可实现纽扣电池使用寿命长达 
10 年）

下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：CC1310 

应用

下载 BOM

IP 网络摄像机 照明传感器 运动检测器（PIR 和微波等）人数统计

设计套件与评估模块 样片或购买

下载中文设计指南

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00489?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcb64b&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidri03b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/cc1310?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidri04b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/camera_surveillance_ip_network?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/lighting_control_connectivity_and_sensors_sensors?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/intelligent_occupancy_sensing?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/people_counting?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/cc1310/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/cc1310/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu133a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn 
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此设计实现了通用高性能步进驱动器。它通过板载 MCU SPI 配置为 DRV8711，达
到高达 1/256 可选微步进级别和 0.5A 至 5A 可选峰值电流电平。电源电压范围可在 
12V 至 36V 之间。此解决方案优化了衰减参数设置，能够理想地适用大多数双极步
进器和各种工业应用。此设计包含针对输入信号的光耦合器隔离。此外还提供对诸
如输出短路、过流和过温之类的完整保护。

* 0.5A 至 5A 的宽范围可选电流电平
* 满标至 1/256 的可选微步进
* 12V 至 36V 的宽工作电压范围
* 广泛适应不同步进电机
* 标准 ISO 工业输入接口
* 全面保护

5.  通用步进电机驱动器参考设计

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

 TI 器件：CSD18531Q5A 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

农业设备 - 机具控制 工业步进驱动

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00736?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidubc1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcbp3&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrjy0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18531q5a?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrjy1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18531q5a/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18531q5a/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/agricultural_equipment_implement_controls?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_stepper_motor?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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6.  更多楼宇自动化设计参考

楼宇自动化解决方案

4 大应用方向

防火安全 HVAC 楼宇安全 视频监控

楼宇自动化
产品

楼宇自动化
技术文档

楼宇自动化
参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/building.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/building-automation/reference-designs.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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四、 家用电器
设计更智能的家电

TI 凭借多元化的专业技术，助力设计师开发新一代的智能家电，
同时节省功耗、提高智能水平、削减成本。

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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1. 无刷电机 1kW/36V 功率级，适用于
电池供电园艺工具和电动工具

此参考设计是额定功率高达 1 kW 的电池供电式园艺工具和电动工具的无刷电机的
功率级。此功率级通过电压范围为 36 至 42 V 的 10 节锂离子电池供电。此设计使
用具有 1.8 mΩ 超低漏源电阻 (RDS_ON) 的 CSD18540Q5B NexFET，采用 SON5x6 
SMD 封装，从而形成 57 × 59 mm 的小巧外形。三相栅极驱动器 DRV8303 用
于驱动三相 MOSFET 电桥，该电桥可在 6 至 60 V 范围内运行，并支持最大设置
为 2.3A 灌电流 /1.7A 拉电流的可编程栅极电流。此功率级可配置为使用单相并联
或三相并联电流感应。此设计支持使用梯形控制或场定向控制 (FOC) 进行无刷直
流 (BLDC) 电机和永磁同步电动机 (PMSM) 的无传感器控制。C2000 ™ Piccolo ™ 
LaunchPad ™ 与功率级一起用于通过电机电流和电压反馈来实现 InstaSPIN ™ -
FOC。相应的测试报告将评估电路板的热性能以及过流保护特性，例如 DRV8303 
的逐周期控制和锁存控制。

* 此设计为 1kW 功率级，具有用于永磁同步电机的场定向控制，通过电压范围为   
   30 至 42 V 的 10 节锂离子电池供电
* 气流为 400 LFM 时提供高达 30A 的 RMS 连续电机电流
* 此功率级使用 60V/400A 峰值、1.8mΩ RDS_ON、SON5x6 封装 MOSFET 实现  
   57 × 59 mm 的小巧外形
* 使用 DRV8303 三相栅极驱动器，该驱动器可通过 6 至 60 V 输入电压运行，支持 
   最大设置为 2.3A 灌电流 /1.7A 拉电流的可编程栅极电流
* 可配置过流保护以实现逐周期控制或锁存关闭
* 在 –20° C 至 55° C 的环境温度下工作

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD18540Q5B 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

吸尘器 无绳手持园艺工具 无绳手持电动工具 电机控制：无刷直流

电动交通工具（电动自行车、电动滑板车和电动汽车） 真空机器人

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00285?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu141&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc911&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrcx3&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18540q5b?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrcx4&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18540q5b/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​#desKits
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18540q5b/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_cleaner?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/robotic_garden_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_brushless_dc?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/e_bike?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
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2. 150W 高效初级侧稳压 DCM/CCM 反
激电源参考设计

TIDA-00367 是基于 150W 反激式转换器的参考设计，旨在使用配套 TI 参考设计 
TIDA-00447 为基于低电压 BLDC 电机的应用供电。此参考设计是基于 UCC28630 
控制器的初级侧调节反激式转换器。它根据输入电压情况以断续导电模式 (DCM) 
或连续导电模式 (CCM) 工作，并提供严格调节的 24V 输出和宽松调节的 12V 输
出。初级侧调节可帮助在不影响性能的情况下避免使用次级侧反馈组件，从而减少 
BOM 数量并提高设计的可靠性。硬件设计经测试符合 EN55011 B 类传导发射和浪
涌规范 EN – 63000-4-5。

*150W 反激式设计，用于在 85Vac-270Vac 的宽输入范围中运行。
* 满载时具有 86% 的高效率。
* 230 VAC 时具有 200mW 的低待机功耗。
* 内置有源 X 电容器放电功能，符合 SELV 限制并避免使用外部泄放电阻器。
* DCM 和 CCM 运行模式下的初级侧调节。
* 具有内置过流、过压、过热、交流线 UV、欠压保护功能的稳健功率级。
* 符合传导发射标准 EN55011 B 类的要求。
* 经过全面测试和验证，可提供高达 150W 的功率并使用配套 
  电机驱动板 TIDA- 00447 为低电压 BLDC 电机供电

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：TLV1117 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

无管式空调室内系统 洗衣机和干衣机洗碗机

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00367?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu142b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidccm6&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidriu0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv1117?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidriu1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv1117/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits
http://www.ti.com.cn/product/cn/tlv1117/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/ductless_aircon_indoor_system?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/washing_machine_high_end?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/dish_washers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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3. 针对洗碗机水泵的 24V 双通道直流
无刷电机驱动器参考设计

TIDA-00447 是一种 24V、双路无刷直流 (BLDC) 电机驱动参考设计，它可在洗碗机中用于
驱动循环水泵和排水泵。循环水泵和排水泵驱动级设计用于分别实现 100W 和 30W 的连
续运行。排水泵驱动基于带集成式功率 MOSFET 的单芯片、低外部组件计数三相电机驱
动器，并可提供专有无传感器式控制方案，从而实现连续正弦波驱动。此外，它还特有一
个集成降压 / 线性稳压器，可高效地将电源电压降至 5V 或 3.3V，从而为内部和外部电路
供电。循环水泵采用带 MCU、具备保护机制与电流感应功能的外部 MOSFET 驱动器以及
外部功率 MOSFET 的分离式解决方案来实现。此架构允许按需灵活地调整驱动功率级别。
MCU 通过 InstaSPIN-BLDC 软件进行编程，该软件可使用反 EMF 集成方法对 BLDC 电机
实现无传感器式梯形控制，同时该 MCU 还可用于配置和控制排水泵级的速度。借助分离
式 UART 接口，驱动单元便可与主用户界面控制器进行通信。此参考设计已通过电流和电
机停止保护机制在满载运行的情况下进行全面测试。

* 适用于洗碗机中各类泵的 24V 双路无刷电机驱动平台采用可实现更高安全性、无噪声运 
   行和小型外形规格等各类内置保护功能的器件。
* 经热设计可实现高达 30W 连续运行的排水泵驱动基于带集成式功率 MOSFET 的单芯片、  
  低外部组件计数三相电机驱动器，并可提供专有无传感器式控制方案，从而实现连续正 
   弦波驱动。
* 排水泵控制器集成了 5V/3.3V 降压 / 线性转换器以及过流、电压浪涌保护、UVLO 保护 
   和电机锁检测等保护功能。
* 经热设计可实现高达 100W 连续运行的循环水泵采用带 MCU、具备内置保护机制与电 
   流感应放大器的外部 MOSFET 驱动器以及外部功率 MOSFET 的分离式解决方案来实现
* 循环水泵的分离式实现可灵活增大或降低功率级别。
*MCU 通过 InstaSPIN-BLDC 软件进行编程，该软件使用反 EMF 集成方法对  
  BLDC 电机实  现无传感器式梯形控制，而此方法可实现强大的低速运行并 
  可更好地控制整个速度范围。

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD88539ND

应用

下载 BOM

样片或购买

CPAP 呼吸机 洗衣机和干衣机

配电自动化 - 二次配电

无管式空调室内系统

真空机器人

油烟机 洗碗机

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00447?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu143b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcai7&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrfi0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd88539nd?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrfi1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd88539nd/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/cpap_machine?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/washing_machine_high_end?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_secondary_power_distribution?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ductless_aircon_indoor_system?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/kitchen_hoods_fume_exhausts?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/dish_washers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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4.  230V、3.5kw、高效、低成本单相
功率因数调节器转换器 (PFC)

TIDA-00779 是一种专为室内空调和其他大型家电设计的 3.5kw 实惠型功率因数稳
压器转换器。此参考设计是一种连续导电模式 (CCM) 升压转换器，并通过使用 TI 
UCC28180 PFC 控制器和随附的所有必要内置保护机制来实现。硬件设计经测试已
通过 IEC61000 针对家用电器的浪涌和 EFT 测试要求。

* 在整个工作电压范围内可实现大于 98% 的高效率，因此减小了散热器
* 广泛的满载工作输入电压范围：190 VAC 至 270 VAC
* 从中等负载到满载 (50-100%) 条件下，具有大于 0.99 的高功率因数以及低于 5% 的 
THD
* 高达 3.5kw 的大功率输出，覆盖大部分单相输入 PFC 应用
* 8 引脚 PFC 解决方案（无需交流线路感应）让设计十分简单
* 电流感应阈值减小可最大限度降低功率耗散
* 高功率密度有助于减小尺寸

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：LMT01 

应用

下载 BOM

设计套件与评估模块 样片或购买

EV 基础设施 - 3 级 EVSE 由市电供电的工具无管式空调室外装置

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00779?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu144b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcbr8&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrka5&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lmt01?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrka6&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lmt01/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/lmt01/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ev_infrastructure_level_3_evse?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_tools_mains_powered_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/room_air_conditioners?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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5. 具有堵转电流限制功能的 10.8V/20A 
RMS、效率高达 97% 的紧凑型驱动器
参考设计

TIDA-00771 是适用于由 3 节锂离子电池供电（电压范围为 5V 到 12.6V）的电动工
具中三相无刷直流 (BLDC) 电机的 20A RMS 驱动器。该设计是可实现基于传感器的
梯形控制的 45 x 50 mm 紧凑型驱动器。该设计使用一个分立式紧凑型基于 MOSFET 
的三相逆变器，可提供 20A RMS 连续（持续 1 秒的 70A 峰值）绕组电流，无需任何
外部冷却装置或散热器。栅极驱动器的转换率控制和电荷泵可确保在 5V 至 12.6V 之
间实现最大逆变器效率（>97%，10.8V 直流）并具有最佳 EMI 性能。逐周期过流保
护功能可防止功率级出现大的堵转电流，并且板可以在高达 55° C 的环境温度下工作。
小巧的外形支持在靠近电池组的位置放置板，高效率使电池的持续时间更长，70A 
的峰值电流容量可在电动工具中提供高瞬时峰值扭矩。

* 运行电压范围为 5V 至 12.6V（3 节锂离子电池），并具有高达 20A 的 RMS 连续（持
续 1 秒的 70A 峰值）绕组电流，无需散热器或气流
*PCB 外形小巧：45mm x 50mm
* 通过使用栅极驱动器的转换率控制和电荷泵功能，在 5V 至 12.6V 之间实现最佳逆
变器效率（>97%，10.8V）并具有最佳 EMI 性能
* 逐周期过流保护，响应时间小于 1us，通过 VDS 传感提供短路闩锁保护
* 击穿保护、欠压保护、过温保护和转子堵转保护

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD17576Q5B 

应用

下载 BOM

样片或购买

吸尘器 无绳手持园艺工具

真空机器人

无绳手持电动工具 服务型机器人

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00771?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu145a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcbz1&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrky9&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd17576q5b?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrkz0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd17576q5b/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_cleaner?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/robotic_garden_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/power_tools?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/service_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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6. 用于 36V 电动工具的具有 PFC 和 
LLC 的 230V、400W 高效电池充电器

此设计是一种专为广泛电池充电而设计的 400W 高效电池充电器电源，其充电的电
池电压范围为 20V - 42V，非常适合无绳电动工具和园林工具中使用的 10 节锂离子
电池组。此设计具有工作效率高达 96％ 的升压 PFC 预稳压器级。它提供了大于 0.99 
的高功率因数 (PF)，并根据 IEC61000-3-2 A 类标准满足 PFC 法规。主转换器级通过 
LLC 配置实现，且其满载工作效率高达 96％。充电器设计的输入电压范围为 175V – 
265V AC。此设计的外形 (230mm x 80mm) 为紧凑结构，功率级别为 400W。此设
计在满载时的总体系统工作效率为 92%，且电压和电流调节均在 +/- 3% 以内。电路
前端的 EMI 滤波器旨在满足 EN55011 A 类传导发射水平。

* 具有前端 PFC 和半桥 LLC 谐振转换器的 400W 电池充电器
* 专为广泛电池充电而设计，这些电池包括锂离子电池、锂聚合物电池、镍镉电池和 
   铅酸电池，电压范围为 20V - 42V
* 适合为工业电动工具中使用的 10 节锂离子电池组充电
* 提供高达 9A 连续充电电流以实现电池快速充电
* 在充电电流为 9A 和输入为 230V 的满载状态下的总体效率为 92%，无需外部散热
* 大于 0.99 的高功率因素，根据 IEC 61000-3-2 A 标准满足 PFC 法规和电流 THD
* 不连接电池时的待机功耗极低 (< 200mW)
* 230 x 80 mm 的小巧 PCB 外形便于携带使用
* 通过附加的外部微控制器提供灵活的充电性能分析
* 充电器受保护，可防止输出端子出现过流和短路，确保符合安全需求
* 符合传导发射标准 EN55011 A 类的要求

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：TL103WA 

应用

下载 BOM

可再生能源存储 - 锂聚合物电池管理器

电动交通工具（电动自行车、电动滑板车和电动汽车） 真空机器人

吸尘器 室外照明

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00355?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu146b&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc989a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrdl4a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/tl103wa?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrdl5a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/renewable_energy_storage_lipo_battery_manager?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/e_bike?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/vacuum_cleaner?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/lighting_streetlight_arealight_highbay_midbay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/tl103wa/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/tl103wa/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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7.  更多家用电器系统设计参考

家用电器系统解决方案

5 大应用方向

主要电器

电动工具

小型家用电器

园艺工具和系统

电池组和充电器

家用电器
系统产品

家用电器系统
技术文档

家用电器
参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/appliance.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/appliances/reference-designs.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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五、 电机驱动与控制
推进电机驱动革新

TI 的电机驱动运用更智能、更小巧、更高效的解决方案，使电机
快速并更大程度降低能耗，实现更快上市。

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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1.  4.4V 至 30V、15A、高性能无刷直
流螺旋桨控制器参考设计

TIDA-00643 参考设计是一种 4.4 至 30 V 的无刷式直流电机控制器，用于高功率螺
旋桨、风扇和泵应用。它使用德州仪器 (TI) 的 DRV8305 无刷式直流电机闸极驱动器、
CSD17573Q5B 30V NexFET 功率 MOSFET、TPD4E05U06 TVS 保护集成电路、
C2000 电机控制 MCU 以及 LMR16006 3.3 V 降压转换器。它使用 InstaSPINTM-
FOC 进行无传感器磁场定位控制，并通过来自中央控制器的外部参考信号来控制电
机速度。该设计旨在创建一个高效高功率的 BLDC 电机系统。

* 4.4 至 30 V 输入电压范围

* 15 A RMS、23 A 峰值输出电流功能

* 超小型形状因子（长 x 宽）：2.2" x 1.0"

* 板载 3.3 V、0.6 A 的降压转换器

* 通过 InstaSPIN-FOC 无传感器磁场定位控制进行电机控制

* 多种多样的系统保护功能，包括 MOSFET 过流和电源欠压保护

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD17573Q5B 

应用

下载 BOM

服务型机器人 非军用无人机

样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00643?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu139&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcb13&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrhg6&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd17573q5b?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrhg7&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/service_robots?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/nonmilitary_drones?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd17573q5b/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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2. 隔离型 4 轨推挽式 IGBT 门驱动电源

此参考设计在单个 24 伏直流输入电源中提供绝缘闸极双极型晶体管 (IGBT) 闸极驱
动器所需的隔离式正负电压轨。IGBT 在变频驱动器的三相逆变器中用于控制交流电
机的转速。此参考设计使用推挽式隔离型控制拓扑，并提供符合 IEC61800-5 标准的
隔离，适用于通过预调制 24V 直流输入进行操作。
使用调制型（5% 范围内）输入电源，可以通过推挽式 PWM 控制器实现简单开环、
可自由运行的振荡器。此拓扑实质上是一种具有两个主绕组用于创建双驱动绕组的
正向转换器。这与反激式或正向拓扑相比可以更高效地全面利用变压器内核的磁化
电流。此配置优于反激式和正向配置的另一个优势是可以按比例增加电源输出以适
合更高功率的驱动器。
此参考设计还利用推挽式拓扑的另一个优点，即可以从单个控制器并行控制多个变
压器，从而生成三相 IGBT 逆变器所需的所有隔离式电压轨。
最后，用于更高功率驱动器的更大 IGBT 需要的栅极驱动电流有时大于典型 IGBT 栅
极驱动器提供的电流，为此，设计人员往往使用附加晶体管来增强栅极电流。此参
考设计在正极输出上提供 +16V，在负极输出上提供 -8V，以此来补偿这些晶体管中
的额外电压降。

* 在半桥配置中支持 2 个 IGBT 闸极驱动器
* 推挽式拓扑可通过单个控制器实现适用于三相电源的并行变压器级
* 适用于更高功率驱动器的可扩展电源
* 可为每个 IGBT 提供两个隔离式输出：+16V (x2) 和 -8V (x2)
* 使用预调制的 24V 输入进行操作
* 输出功率：每个 IGBT 2W
* 可以选择关闭电源以促进安全扭矩切断 (STO) 功能
* 输出波纹：< 200mV
* 输出电容器的额定值支持高达 6A 的峰值栅极驱动电流
* 旨在满足 IEC61800-1-5

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：LM5030

应用

下载 BOM

交流逆变器和 VF 驱动器 伺服驱动器和运动控制 制造机器人

样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00181?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu150a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr781&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr779&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lm5030?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidr790&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/lm5030/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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3. 具有 8 输出的增强隔离型 IGBT 门驱
动反激电源的参考设计

此参考设计在单个 24 伏直流输入电源中提供绝缘闸极双极型晶体管 (IGBT) 栅极驱
动器所需的加强版隔离式正负电压轨。此参考设计采用反激式隔离型控制拓扑，提
供符合 IEC61800-5 标准的隔离，并从单个变压器生成用于三相逆变器所有三个臂的
电源轨。输出功率当前设置为 2W/IGBT，但可通过更改变压器设计来增大到更高功
率 IGBT。

* 隔离型电源，支持用于 3 个逆变器臂（每个臂为半桥配置）的 6 个 IGBT 栅极驱动器
* 使用预调制的 24V 进行操作
* 每个 IGBT 驱动器对应两个加强版低波纹 (<200mV) 输出：+16V (x2) 和 -8V (x2)
* 输出功率：每个 IGBT 为 2W，并可扩展为支持更高功率 IGBT
* 输出电容器的额定值支持高达 6A 的峰值栅极驱动电流
* 可以选择关闭电源以促进安全扭矩切断 (STO) 功能
* 设计符合 IEC61800-5 标准

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD19533Q5A

应用

下载 BOM

交流逆变器和 VF 驱动器 伺服驱动器和运动控制 制造机器人

样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00182?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu149&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc632&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidral3&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd19533q5a?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidral4&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd19533q5a/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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4. 隔离式电流分流和电压测量参考设计

此评估套件和参考设计在 C2000 ™ TMS320F28377D Delfino ™ 微控制器中实现了 
AMC130x 加强版隔离式 Delta-Sigma 调制器以及集成式正弦滤波器。此设计让您
能够评估这些测量值的性能：三个电机电流、三个逆变器电压以及直流链路电压。
套件中提供了固件来配置正弦滤波器、设置 PLL 频率以及接收来自正弦滤波器的数
据。此外，还提供一个多功能运行时 GUI 来帮助用户验证 AMC130x 性能，并支持 
Delfino 控制器中的正弦滤波器参数的配置更改。

* 使用新型 AMC130x 加强版隔离式 Delta-Sigma 调制器对三相电机电流和电压进行隔 
   离式分流反馈测量
* 采用新型 C2000 ™ F2837xD 双核 Delfino ™ 微控制器的集成式 Sinc3 数字滤波器
* 校准准确度为 ±0.2%，未校准准确度 <2%
* 故障保护的响应时间 <4uSec
* 通过运行时 GUI 对调制器时钟、正弦滤波器参数以及电流和
   电压波形进行全面的性能分析
* 经测试符合 IEC61800（EMC 要求）

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：AMC1304M05

应用

下载 BOM

CNC 驱动器

制造机器人

三相 UPS 交流逆变器和 VF 驱动器

航空电子设备：引擎控制 / 监视

伺服驱动器和运动控制

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00171?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu105a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrau6&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrau4&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrau5a&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/cnc_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ups?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/aircraft-health-monitoring?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/amc1304m05/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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5. 用于三相逆变器的宽输入隔离型 
IGBT 栅极驱动 Fly-Buck 电源参考设计

此参考设计在单个 24 伏直流输入电源中提供绝缘栅极双极型晶体管 (IGBT) 栅极驱
动器所需的隔离式正负电压轨。此参考设计采用 Fly-Buck ™ 控制拓扑，从单一变压
器生成用于三相逆变器所有三个臂的电源轨。它使用初级侧调节，可以在不使用光
耦合器反馈和辅助绕组的情况下实现良好的交叉调节。通过变压器的耦合绕组生成
隔离式输出。单独隔离每个高侧 IGBT 的电压轨，合并所有低侧 IGBT 的电压轨。

* 隔离型电源，输入范围为 24V±20%，支持用于三相逆变器（每个臂为半桥配置） 
   的 6 个 IGBT 栅极驱动器
* 低波纹 (<200mV) 偏置输出（+15V 和 -8V），为三相逆变器的每个 IGBT 提供 2.3W  
    的输出功率 
* Fly-Buck 拓扑提供带初级侧调节的易于设计的多输出隔离式电源 
   解决方案
* 平衡满载峰值效率为 82%
* 输出电容器的额定值支持高达 6A 的峰值栅极驱动电流

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：LM5160 

应用

下载 BOM

CNC 驱动器 制造机器人HVAC 电机控制

伺服驱动器和运动控制

交流逆变器和 VF 驱动器

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00199?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu106a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc832&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrca5&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lm5160?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrca6&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/cnc_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/hvac_motor_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lm5160/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits
http://www.ti.com.cn/product/cn/lm5160/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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6. 用于电机驱动的 400V 到 690V、AC 
输入、50W 隔离式反激电源参考设计

此 参 考 设 计 提 供 隔 离 式 +24V (45W)、±16 V (4.5W) 和 +6V (0.5W) 输 出 来 为 变
速驱动器中的控制电子器件供电。电源可直接来源于三相交流电源（380Vac 至 
690Vac），也可来源于直流链路电压（400Vdc 至 1200Vdc）。此设计采用准谐振
反激式拓扑，且总输出功率额定值为 50 瓦特。根据设计，该电源的线路和负载调节
处于采用初级侧调节的 5% 以内（避免使用代价高昂的反馈组件）。依设计，该电
源满足 IEC61800-5 有关余隙、爬电和绝缘测试电压的要求。

* 多功能输入：可以是 400V-1200V DC 或 380V-690V AC
* 线路和负载调节 <5%
* 防止输入欠压 / 过压 (UV/OV)、输出过载、短路和反馈损耗
* 通过实施初级侧调节（避免反馈环路）并使用额定电压为 1000V 的 MOSFETS 带 
   来低成本解决方案
* 准谐振模式控制器改善 EMI 性能
* 设计符合 IEC 61800-5 标准

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：LMS33460 

应用

下载 BOM

HVAC 电机控制 三相 UPS 交流逆变器和 VF 驱动器

样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00173?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu107a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidc688&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrb35&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lms33460?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrb36&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/hvac_motor_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ups?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/lms33460/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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7. 采用高分辨率位置插值的 Sin/Cos 编
码器的连接参考设计

TIDA-00176 参考设计是针对正弦 / 余弦位置编码器且符合 EMC 标准的工业接口。
其应用包括需精确速度和位置控制的工业驱动。 
该设计采用 16 位双路取样 ADC 且可使用插入式兼容 14 或 12 位版本，从而可优化
性能和成本。此外，TIDA-00176 还允许通过 SPI 和 QEP 接口以轻松连接到外部处
理器，同时允许使用可选、嵌入式 ADC。为实现快速评估，该设计提供了适用于 
Piccolo F28069M MCU LaunchPad 的示例固件，该固件可输出来自正弦 / 余弦编码
器的实测角，同时可通过 MCU 的 USB 虚拟 COM 端口提供高达 28 位的分辨率。

* 符合 EMC 标准的工业接口设计适用于带 1Vpp 差动输出（2.5V 偏移）以及高达  
   500kHz 输入频率的正弦 / 余弦编码器
* 高分辨率插值位置、高达 28 位的分辨率以及长达 70m 的实测电缆长度
* 可实现 16 位双路 SAR ADC 和 MCU 嵌入式 ADC 同步使用的双路模拟信号链可同时 
   对路径和 / 或单路径的优化进行评估，从而提高防噪性能并降低带宽
* 可通过 SPI 和 QEP 接口轻松连接到 MCU，同时凭借插入式兼容 14 或 12 位 ADC  
   还可满足成本优化待决的分辨率要求
* 借助适用于 C2000 MCU 且带以 16kHz 算得的高分辨率角度以 
   及通过 USB 虚拟 COM 端口实现的角度数据发送功能的示例固 
   件，可轻松完成性能评估
* 经测试符合 IEC61000-4-2、4-4 和 4-5 要求（ESD、EFT 和浪 
  涌 EMC 抗扰度要求）

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：ADS8354 

应用

下载 BOM

CNC 驱动器 伺服驱动器和运动控制 位置编码器和解析器

制造机器人

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00176?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu108a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcaf2&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrf54&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8354?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrf55&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/cnc_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/solution/cn/encoders_resolvers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8354/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/ads8354/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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8. 符合 EMI/EMC 标准的工业温度级双
端口千兆位以太网参考设计

此设计用于对两个工业级 DP83867IR 千兆位以太网 PHY 和 Sitara ™ 主机处理器（含
集成式以太网 MAC 和交换机）进行性能评估。此设计旨在满足关于 EMI 和 EMC 的
工业要求。此设计的应用固件实现了适用于 PHY、UDP 和 TCP/IP 协议栈以及 HTTP 
Web 服务器示例的驱动程序。主机处理器配置为从板载 SD 卡引导预装的固件。通
过 USB 虚拟 COM 端口可访问 PHY 寄存器。通过 JTAG 接口可进行自己的固件开发。

* 此设计符合 EMI 和 EMC 标准，具有宽输入电压范围 (17-60V)，采用两个    DP83867IR  
   千兆位以太网 PHY 和 AM3359 Sitara ™ 处理器，适用于严苛的工业环境
* 超出 CISPR 11/EN55011 A 类放射要求 4.6dB 以上
* 超出 IEC61800-3 EMC 抗扰性要求： 
      +/-6kV ESD CD - 按照 IEC 61000-4-2
      +/-4kV EFT - 按照 IEC 61000-4-4
      +/-2kV 浪涌 - 按照 IEC 61000-4-5
* Sitara ™ AM3359 固件（包括 UDP 和 TCP/IP 协议栈以及 HTTP Web 服务器示例） 
   从板载 SD 卡引导，因此可轻松实现独立运行
* 通过 USB 虚拟 COM 端口访问 DP83867IR 寄存器，因此可自定义特定的 PHY 配置
（如 RGMII 延迟模式）
* 提供针对“帧起始检测”的硬件支持，因此可实现 IEEE1588 PTP

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：AM3359 

应用

下载 BOM

CNC 驱动器 伺服驱动器和运动控制

保护继电器 - 输电线保护 保护继电器 - 配电馈线保护

配电自动化 - 终端设备

保护继电器 - 间隔控制

交流逆变器和 VF 驱动器

制造机器人 视觉计算机

摄像机

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00204?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu109a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidca06&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrdr0&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/am3359?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrdr1&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/cnc_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac_servo_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/grid_protection?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection-relay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/distribution_automation_terminal_unit?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/protection_relay_bay_control?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/motor_control_ac_induction?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/manufacturing_robotics_axis_motor_drives?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/vision_computer?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/machine_vision_camera?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/am3359/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn#desKits

http://www.ti.com.cn/product/cn/am3359/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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9.  更多电机驱动和控制设计参考

电机驱动和控制解决方案

2 大应用方向

用于通用驱动器
的解决方案

特定于行业的驱
动器的解决方案

电机驱动和
控制产品

电机驱动和控
制技术文档

电机驱动和控
制参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/motor.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/motor-drives/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/motor-drives/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/motor-drives/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/motor-drives/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/motor-drives/reference-designs-featured-applications.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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六、电力传输 

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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1. 适用于电信 / 服务器 PSU 的 1kW 紧
凑型高效、数字 PFC 前端参考设计

TIDA-00707 是 1kW 紧凑型 (100mmX80mm) 功率因数转换器 (PFC)，专为电信、
服务器和工业电源而设计。该参考设计是连续导通模式升压转换器，使用所有保护
均内置的 UCD3138A 数字电源控制器加以实现。其硬件设计经测试符合传导发射、
浪涌和 EFT（按照 EN55014）要求。

该参考设计提供可立即使用的前端 PFC 平台，以满足各种电源要求（高达 1kW），
能够提高总体系统性能、降低总线电容、降低 RMS 电流并增强前端保护。该参考设
计满足严格的电流 THD 和功率因数标准，并且可防止受到输出过流、过压和欠压情
况的影响。

*   宽工作输入范围：195V 至 270VAC
*   旨在驱动功率高达 1kW 的各类下游直流 / 直流转换器和 
     逆变器供电电机
*   从中等负载到满负载（50% 到 100%），大于 0.99 的高功率因数，THD 小于 5%； 
     满足电流 THD 规定（按照 IEC 61000-3-2）
*   在整个工作电压范围内，可在满负载情况下实现大于 97% 的高效率
*   使用简单、小巧的 PCB 外形 (100 x 82mm) 设计的 PFC 转换器

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：ISO7321C 

应用

下载 BOM

单相 UPS 商用电信整流器 服务器 PSU

设计套件与评估模块 样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00707?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu147a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcbw4&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrko7&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/iso7321c?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrko8&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/single_phase_ups?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/merchant_telecom_rectifiers?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/solution/cn/server_psu?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/product/cn/iso7321c/toolssoftware?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​#desKits
http://www.ti.com.cn/product/cn/iso7321c/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
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2. 具有精密电流和功率限值的 100W、
24V 高效、高 PF 工业电源

TIDA-00701 是 100W、24V 工业交流 - 直流电源，旨在用于过程控制、工厂自动化
和机械控制等工业和仪器系统。此参考设计具有使用 UCC28051 PFC 控制器设计的
前端功率因数校正 (PFC) 电路，后跟使用 UCC28740 初级侧调节 (PSR) CC-CV 反激
式控制器实现的准谐振反激式转换器，内置了所有必要的保护机制。硬件设计经测
试符合传导发射、浪涌和 EFT 要求。
此参考设计的突出亮点为：
设计中所含的组件数减少，符合 NEC 2 类和限功率电源 (LPS) 规范
符合能源之星评级和 2013 欧盟生态设计指令能源相关产品 (ErP) Lot 6
符合严格的电流 THD 规范
强大的输出电源保护，可免受输出过流、输出短路、输出过压和过热情况的损害

*   85VAC 至 265VAC 的宽工作输入范围，可在整个范围提供全功率。
*   旨在驱动各种功率高达 100W 的下游 24V 工业系统和电机驱动器。
*   针对宽负载范围（从 40% 到 100% 的负载）实现高效率（115VAC 时为 88%，  
     230VAC 时高于 89%）。在工作环境温度高达 60° C 的情况下无需外部冷却
*   针对 100% 负载在 115VAC 和 230VAC 实现大于 0.97 的高功率因数。符合 IEC  
     61000-3-2（A 类）要求的最新 THD 规程。
*   不超过 ±1% 的高精度电流限制可确保为整个交流输入电压范围提供最大功率。
*   小于 200mW 的极低待机功耗。
*   以高达 8500uF 的高负载电容启动
*   用于并联多个模块的内置无损耗 ORing
*   符合传导发射标准 EN55011 B 类、EFT 规范 IEC6000-4-4  
     3 级和浪涌规范  IEC61000-4-5 3 级的要求。

下载中文设计指南 下载设计文件下载原理图 / 方框图

参考设计

TI 器件：CSD18504Q5A 

应用

下载 BOM

商用 DIN 导轨电源 室内照明 室外照明 消费类 AC-DC 产品

样片或购买

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIDA-00701?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=zhcu148a&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidcax4&fileType=zip&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrh06&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn​
http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18504q5a?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/lit/getliterature.tsp?baseLiteratureNumber=tidrh07&fileType=pdf&HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/merchant_din_rail_power_supply?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/led-lighting-general-diagram?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/lighting_streetlight_arealight_highbay_midbay?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/solution/cn/ac-dc-power-supplies?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/product/cn/csd18504q5a/samplebuy?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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3. 更多电力传输设计参考

电力传输解决方案

5 大应用方向

UPS

嵌入式电源工业电源

电信与网络电源

电力存储

电力传输
系统产品

电力传输系统
技术文档

电力传输系统
参考设计

http://www.ti.com.cn/general/cn/docs/refdesignsearchresults.tsp?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/ww/seminars/2016_ti-designs/power-delivery.html?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/overview.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/products.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/technical-documents.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn

http://www.ti.com.cn/lsds/ti_zh/applications/industrial/power-delivery/reference-designs.page?HQS=sys-null-null-2016industrialcntid-exah-null-eeworld-cn
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