
TLC3555-Q1 汽车级高速 CMOS 计时器

1 特性

• 符合面向汽车应用的 AEC-Q100 标准：
– 温度等级 1：–40°C 至 +125°C，TA

• 功能安全型

– 可提供用于功能安全系统设计的文档
• 极低功耗

– VDD = 5V 时为 1mW（典型值）
• 非稳态运行频率高达 3MHz
• 支持轨到轨摆动的 CMOS 输出

• 高输出电流能力

– 灌电流 200mA
– 拉电流 50mA

• 输出与 CMOS、TTL 和 MOS 逻辑完全兼容

• 集成连接至 VDD 的 RESET 上拉电阻

• 上电复位至已知状态
• 集成热关断保护功能
• 1.5V 至 18V 单电源运行

2 应用

• 汽车照明
• 车辆仪表组
• 远程信息处理
• 楼宇自动化
• 照明
• 电器
• 能源基础设施
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3 说明

TLC3555-Q1 是采用 TI CMOS 工艺制造的单片计时电

路。该计时器与 CMOS、TTL 和 MOS 逻辑完全兼

容，可在 3MHz 甚至更高的频率下运行。TLC3555-Q1 
在现有 TLC555 的基础上进行了性能和功能改进，具

有更精确的规格容差和其他特性（如热关断和上电复

位）。

TLC3555-Q1 的触发器、阈值和复位逻辑遵循与 

TLC555 相同的真值表。对于典型运行模式，将复位引

脚 (RESET) 设置为高电平；或者将复位引脚设置为低

电平以复位触发器并强制输出为低电平。TLC3555-Q1 
在 RESET 和 VDD 之间采用一个内部上拉电阻器，这

样可以减少无源器件数量并节省电路板面积。

由于低传播延迟以及更短的上升和下降时间 ，
TLC3555-Q1 支持比 NE555 和 TLC555 等早期计时器

更高频率的非稳态运行。在  15V 电源电压下，
TLC3555-Q1 在  TI 的传统非稳态测试电路中实现 

3.1MHz 的干净方波。当用作振荡器且输出和输入连接

在一起时，TLC3555-Q1 实现 7.2MHz 的振荡频率。

电路寄生效应决定了高频响应。除了与 TLC555 实现

引脚对引脚兼容的 D 封装外，TLC3555-Q1 还采用 

DDF 封装，从而支持简洁的实施并减少寄生效应。

封装信息

器件型号 封装(1) 封装尺寸(2)

TLC3555-Q1
D（SOIC，8） 4.9mm × 6.0mm

DDF（SOT-23-THIN，8） 2.9mm × 2.8mm

(1) 有关更多信息，请参阅节 10。
(2) 封装尺寸（长 × 宽）为标称值，并包括引脚（如适用）。
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4 引脚配置和功能

1GND 8  VDD

2TRIG 7  DISCH

3OUT 6  THRES

4RESET 5  CONT

Not to scale

图 4-1. D 封装 8 引脚 SOIC 和 DDF 封装 8 引脚 SOT-23-THIN（顶视图）

表 4-1. 引脚功能

引脚
类型 说明

名称 编号

CONT 5 输入/输出 控制比较器阈值。默认输出 2/3 VDD，或者可由外部驱动

DISCH 7 输出 集电极开路输出，可对计时电容器进行放电

GND 1 电源 接地基准电压

OUT 3 输出 计时器输出信号

复位 4 输入 低电平有效复位输入可强制将输出端和放电端置于低电平

THRES 6 输入 计时输入结束。THRES > CONT 时将输出端和放电端置于低电平

TRIG 2 输入 计时输入开始。TRIG < 1/2 CONT 时将输出端置于高电平，放电端为开路状态

VDD 8 电源 1.5V 至 18V 输入电源电压
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5 规格

5.1 绝对最大额定值
在自然通风条件下的工作温度范围内测得（除非另有说明）(1)

最小值 最大值 单位

VDD 电源电压 (2) -0.3 20 V

TRIG、THRES、CONT、RESET 引脚上的输入电压 -0.3 VDD + 0.3 V

IOL 灌电流、放电或输出 225 mA

IOH 拉电流、输出 60 mA

TA 自然通风条件下的工作温度 -55 125 °C

TJ 结温 -55 150 °C

Tstg 贮存温度 -65 150 °C

(1) 超出绝对最大额定值 运行可能会对器件造成永久损坏。绝对最大额定值 并不表示器件在这些条件下或在建议的工作条件 以外的任何其

他条件下能够正常运行。如果超出建议运行条件但在绝对最大额定值范围内使用，器件可能不会完全正常运行，这可能影响器件的可靠

性、功能和性能并缩短器件寿命。
(2) 所有电压值均以网络 GND 为基准。

5.2 ESD 等级

值 单位

V(ESD) 静电放电
人体放电模型 (HBM)，符合 AEC Q100-002 (1) ±2000

V
充电设备模型 (CDM)，符合 AEC Q100-011 标准 ±500

(1) AEC Q100-002 指示应当按照 ANSI/ESDA/JEDEC JS-001 规范执行 HBM 应力测试。

5.3 建议运行条件
在自然通风条件下的工作温度范围内测得（除非另有说明）

最小值 标称值 最大值 单位

VDD 电源电压 1.5 18 V

TA 自然通风条件下的工作温度 -40 125 °C

5.4 热性能信息

热指标(1)

TLC3555

单位8 引脚

D (SOIC) DDF (SOT-23-THIN)
RθJA 结至环境热阻 138.9 211.3 °C/W

RθJC(top) 结至外壳（顶部）热阻 78.8 118.0 °C/W

RθJB 结至电路板热阻 87.9 112.1 °C/W

ψJT 结至顶部特征参数 23.2 15.2 °C/W

ψJB 结至电路板特征参数 86.9 111.7 °C/W

RθJC(bot) 结至外壳（底部）热阻 不适用 不适用 °C/W

(1) 有关新旧热指标的更多信息，请参阅半导体和 IC 封装热指标 应用报告。
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5.5 电气特性

在 TA 25°C 且 VDD = 5V 时测得（除非额外注明）
参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

VI(THRES) 阈值电压

VDD = 1.5V
0.95 1.0 1.05

V

-40°C 至 +125°C 0.8 1.0 1.15

VDD = 3.3V
2.1 2.2 2.3

-40°C 至 +125°C 2 2.2 2.4

VDD = 5V
3.28 3.33 3.38

-40°C 至 +125°C 3.2 3.33 3.46

VDD = 12V
7.92 8 8.08

-40°C 至 +125°C 7.7 8 8.3

VDD = 15V
9.9 10 10.1

-40°C 至 +125°C 9.6 10 10.4

II(THRES) 阈值电流 VDD = 1.5V 至 15V
10

pA
-40°C 至 +125°C 1000

VI(TRIG) 触发电压

VDD = 1.5V
0.48 0.5 0.52

V

-40°C 至 +125°C 0.42 0.5 0.58

VDD = 3.3V
1.06 1.1 1.14

-40°C 至 +125°C 1 1.1 1.2

VDD = 5V
1.64 1.67 1.70

-40°C 至 +125°C 1.6 1.67 1.75

VDD = 12V
3.95 4 4.05

-40°C 至 +125°C 3.85 4 4.15

VDD = 15V
4.94 5 5.06

-40°C 至 +125°C 4.8 5 5.2

II(TRIG) 触发电流 VDD = 1.5V 至 15V
10

pA
-40°C 至 +125°C 1000

VI(RESET) 复位电压

VDD = 1.5V
0.35 0.6 0.8

V

-40°C 至 +125°C 0.3 0.6 1

VDD = 3.3V
0.5 0.77 1.05

-40°C 至 +125°C 0.4 0.77 1.2

VDD = 5V
0.65 0.86 1.3

-40°C 至 +125°C 0.5 0.86 1.4

VDD = 12V
0.67 0.89 1.3

-40°C 至 +125°C 0.5 0.89 1.4

VDD = 15V
0.67 0.89 1.3

-40°C 至 +125°C 0.5 0.89 1.4

II(RESET) 复位电流

VDD = 1.5V 至 15V，
RESET = VDD

10
pA

-40°C 至 +125°C 1000

VDD = 1.5V，RESET = 0V
1.8

µA

-40°C 至 +125°C 1.9

VDD = 3.3V，RESET = 0V
3.9

-40°C 至 +125°C 4

VDD = 5V，RESET = 0V
5.9

-40°C 至 +125°C 6

VDD = 12V，RESET = 0V
14.2

-40°C 至 +125°C 14.4

VDD = 15V，RESET = 0V
17.8

-40°C 至 +125°C 18
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5.5 电气特性 （续）
在 TA 25°C 且 VDD = 5V 时测得（除非额外注明）

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

VI(CONT) 控制电压 开路，表示为电源电压的百分比 66.7 %

放电开关开通阶段电压

IOL = 1mA，
VDD = 1.5V 至 15V

0.025 0.2

V

-40°C 至 +125°C 0.03 0.25

IOL = 10mA，
VDD = 3.3V 至 15V

0.08 0.3

-40°C 至 +125°C 0.28 0.35

IOL = 100mA，
VDD = 5V 至 15V

0.82 1.5

-40°C 至 +125°C 1.3 1.7

放电开关关断阶段电流 VDD = 1.5V 至 15V
0.01

nA
-40°C 至 +125°C (3) 70

VOH 高电平输出电压

IOH = -1mA，VDD = 1.5V
1.05 1.29

V

-40°C 至 +125°C 1.05 1.25

IOH = -1mA，VDD = 3.3V
2.9 3.25

-40°C 至 +125°C 2.9 3.1

IOH = -1mA，VDD = 5V
4.67 4.91

-40°C 至 +125°C 4.6 4.88

IOH = -10mA，VDD = 5V
4.2 4.58

-40°C 至 +125°C 4.09 4.35

IOH = -10mA，VDD = 12V
11.2 11.54

-40°C 至 +125°C 11 11.4

IOH = -10mA，VDD = 15V
14.2 14.54

-40°C 至 +125°C 14 14.2

IOH = -50mA，VDD = 15V
10.5 11.5

-40°C 至 +125°C (4) 9

VOL 低电平输出电压

IOL = 1mA，1.5V
0.1 0.25

V

-40°C 至 +125°C 0.2 0.35

IOL = 1mA，3.3V
0.09 0.25

-40°C 至 +125°C 0.2 0.35

IOL = 1mA，
VDD = 5V 至 15V

0.08 0.2

-40°C 至 +125°C 0.2 0.35

IOL = 10mA，VDD = 3.3V
0.25 0.3

-40°C 至 +125°C 0.3 0.4

IOL = 10mA，
VDD = 5V 至 15V

0.17 0.3

-40°C 至 +125°C 0.25 0.4

IOL = 100mA，
VDD = 5V 至 15V (4)

2.11 2.8

-40°C 至 +125°C 2.5 3.2

IOL = 200mA，VDD = 15V 
(4)

5 6

-40°C 至 +125°C 7

CI
触发器，阈值电容（每个引

脚） 2.1 pF

CPD 功率耗散电容 (1) (2) 50 pF
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5.5 电气特性 （续）
在 TA 25°C 且 VDD = 5V 时测得（除非额外注明）

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

IQ 静态电流

VDD = 1.5V
150 200

µA

-40°C 至 +125°C 180 285

VDD = 3.3V
180 250

-40°C 至 +125°C 210 330

VDD = 5V
200 270

-40°C 至 +125°C 240 365

VDD = 12V
240 310

-40°C 至 +125°C 290 425

VDD = 15V
260 330

-40°C 至 +125°C 310 465

(1) CPD 用于确定动态功耗。

(2) PD = VDD 2 fo(CPD + CL)，其中 Fo = 输出频率，CL = 输出负载电容，VDD = 电源电压。

(3) 漏电流随温度的升高而增加，随着温度每次上升 10°C，幅度约增加一倍。整个范围的额定值是在 TA = 125°C 时测得的。

(4) 在此输出电流下持续运行会导致自发热，从而可导致器件进入保护性热关断状态，具体取决于电源电压和环境温度。限制高输出电流下

的运行时间，只能短时间处于此运行状态，例如瞬态事件。

5.6 开关特性
在 TA = 25°C 和 VDD = 5V 条件下测得（除非另有说明）；特征值由设计和/或特性指定

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

计时间隔的温度灵敏度
TA = -40°C 至 +125°C，CT = 0.1μF，
RA = RB = 1kΩ 至 100kΩ (2) 75 ppm/°C

计时间隔的电源电压灵敏度
V+ = 3.3V 至 15V，CT = 0.1μF，RA = RB = 1kΩ 至 

100kΩ 0.17 %/V

tr 输出脉冲上升时间 RL = 10MΩ，CL = 10pF 7.8 ns

tf 输出脉冲下降时间 RL = 10MΩ，CL = 10pF 4.7 ns

fmax 最大频率，非稳态模式 (1)
RA = 470Ω，RB = 200Ω，
CT = 200pF

2.6 3

MHzVDD = 15V 3.1

自由运行振荡器，THRES = TRIG = OUT 7.2

tPD 触发传播延迟

上升

VDD = 3.3V 85

ns

VDD = 5V 75

VDD = 15V 60

下降

VDD = 3.3V 70

VDD = 5V 50

VDD = 15V 50

(1) 此测量受到电路板寄生效应的显著影响。

(2) 计算公式为 (f125°C – f-40°C) / (ΔTA × f25°C) × 106，其中 fT = 温度 T 下的输出频率，TA = -40°C 至 +125°C。
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5.7 典型特性

在 TA 25°C 且 VDD = 5V 时测得（除非额外注明）

Time (20ns/div)

O
u
tp

u
t 
V

o
lt
a
g
e
 (

V
)

-5

-2.5

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

在此测试中，TRIG、THRES 和 OUT 短接在一起，因此 fmax ≅ 
7.2MHz

图 5-1. 用作自由运行振荡器时输出电压与时间间的关系
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在此测试中，TRIG 和 THRES 短接在一起；请分别考虑负载电

阻对 tPH 和 tPL 的影响

图 5-2. 输出放电传播延迟与电源电压间的

关系
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图 5-3. 传播延迟与控制电压间的关系
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图 5-4. 放电开关开通状态电阻与环境温度间的

关系
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5.7 典型特性 （续）
在 TA 25°C 且 VDD = 5V 时测得（除非额外注明）
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图 5-5. 输出电压与输出电流（灌电流）间的关系
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图 5-6. 输出电压与输出电流（灌电流）间的关系
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图 5-7. 输出电压与输出拉电流间的关系

Output Current (mA)

O
u
tp

u
t 

V
o
lt
a
g
e
 (

V
)

-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0
10

10.5

11

11.5

12

12.5

13

13.5

14

14.5

15

TA = −55�C
TA = −40�C
TA = 25�C
TA = 85�C
TA = 105�C
TA = 125�C

 VDD = 15V

图 5-8. 输出电压与输出拉电流间的关系
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图 5-9. 电源电流与电源电压间的关系
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6 详细说明

6.1 概述

TLC3555-Q1 下一代计时器对于通用和精确计时应用都很有用，具有 325ns 至数小时的非稳态模式周期以及 

3MHz 甚至更高的频率。在几乎所有情况下，用于实现应用电路的无源器件的容差所导致的误差均大于 TLC3555-
Q1 的容差。与上一代计时器相比，TLC3555-Q1 具有更高的精度，因此在使用同等级无源器件时可提供触发器和

阈值容差方面的性能优势，或者可以在使用较低级别无源器件时实现类似的最终容差，从而降低成本。

6.2 功能方框图

Resistor 

divider

VDD

� VDD

� VDD

Threshold 

Logic

CONT

THRES

Trigger 

Logic

TRIG

Latch

RESET

Output 

Drive 

Stage

OUT

DISCH

6.3 特性说明

6.3.1 单稳态工作模式

对于单稳态工作模式，请连接 TLC3555-Q1，如图 6-1 所示。如果输出为低电平，向触发器 (TRIG) 施加负向脉冲

可设置内部触发器，将输出驱动为高电平，并关闭 DISCH。电容器 CT 通过 RA 充电，直到电容器上的电压达到

阈值 (THRES) 输入的阈值电压。如果 TRIG 恢复至高电平，则阈值比较器的输出会复位触发器，将输出驱动为低

电平，并通过 DISCH 对电容器 CT 进行放电。

GND

RA

CT

VDD

DISCH

THRES

RESET

VDD

GND

TRIGInput

OUTOutput

CONT

图 6-1. 单稳态工作模式电路

当 TRIG 电压低于触发阈值时，单稳态工作模式将启动。启动之后，只有 TRIG 在计时间隔结束前至少 500ns 内
保持高电平，此序列才会结束。当触发器接地时，比较器存储时间最长为 500ns，这样就会将最小单稳态脉冲宽

度限制为 500ns。由于放电晶体管的阈值电平和饱和电压，输出脉冲持续时间大约为 tw = 1.1 × RA × CT。图 6-3 
是不同 RA 和 CT 值时的标称脉冲宽度图。阈值电平和充电速率与电源电压 (VDD) 成正比。因此，如果电源电压在

此时间间隔内保持恒定，则时间间隔不受电源电压的影响。

在此时间间隔内同时向 RESET 和 TRIG 施加负向触发脉冲会对 CT 放电，并重新启动该周期，从而开始复位脉冲

的正沿。只要复位脉冲为低电平，输出就会保持低电平。
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图 6-2. 典型单稳态波形

Timing Capacitance (�F)

M
o

n
o

s
ta

b
le

 P
u

ls
e

 W
id

th
 (

s
)

10-3 10-2 10-1 100 101 102
10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

RA = 1k�
RA = 10k�
RA = 100k�
RA = 1M�

RA = 10M�

 

图 6-3. 仿真输出脉冲宽度与电容间的关系

6.3.2 非稳态工作模式

按照图 6-4 中所示，在电路中增加第二个电阻器 (RB) 并将触发器输入连接到阈值输入会导致计时器自触发并作为

多谐振荡器工作。CT 电容器通过 RA 和 RB 充电，然后仅通过 RB 放电。因此，RA 和 RB 的值可控制占空比。DB 
是可选的，通常仅在需要低于 50% 的占空比时使用，因为该二极管会绕过 RB 以加快 CT 的充电速度。

此非稳态连接导致电容器 CT 在阈值电压电平 (≅ 0.67 × VDD) 和触发器电压电平 (≅ 0.33 × VDD) 间充电和放电。从

外部驱动 CONT 引脚可将阈值电压和触发器电压电平分别转换为 VCONT 和 0.5 × VCONT。与单稳态电路中相同，
充电和放电时间（以及频率和占空比）均不受电源电压的影响。

GND

RA

CT

VDD

TRIG

THRES

RESET VDD

GND

Reset

OUTOutput

CONT

RB

DISCH

DB

图 6-4. 非稳态工作模式电路
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图 6-5. 典型非稳态波形
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图 6-6. 触发器和阈值电压波形

图 6-6 展示了在非稳态工作期间生成的典型波形。输出高电平持续时间 tH 和低电平持续时间 tL 可根据以下公式计

算得出：tH = 0.693 × RA+ RB × CT (1)tL = 0.693 × RB × CT (2)

周期、频率、以驱动器为基准的占空比和以波形为基准的占空比的其他有用关系如下所示：T = tH+ tL = 0.693 × RA+ 2RB × CT (3)

f = 1T ≅ 1.44RA + 2RB × CT (4)

Output driver duty cycle = tLT = RBRA + 2RB (5)

Output waveform duty cycle = tHT = 1 − RBRA + 2RB = RA + RBRA + 2RB (6)

这些公式不考虑从 TRIG 和 THRES 输入到 DISCH 输出的任何传播延迟时间。这些延迟时间将直接添加到周期

中，并使电容器过度充电，从而在随频率增加的计算值与实际值之间产生差异。此外，当 RB 非常低时，放电事件

期间的放电导通状态电阻 ron 会成为计算中的另一个时序误差源。以下公式求出的值与测得值更为相符。方程式 7 
和方程式 8 表示在较高频率（100kHz 或更高频率）下使用时的实际低电平和高电平时间，因为公式中添加了传播

延迟和放电导通电阻。CT 的值包括标称或有意的计时电容以及 PCB 上的寄生电容。CONT 上的去耦电容也会影

响占空比，其误差贡献取决于电容器漏电阻。有关更多讨论，请参阅设计低占空比计时器电路 一文。

tc H = CT × RA+ RB × ln 3 − e −tPD risingCT × RB + ron + tPD falling (7)

tc L = CT × RB+ ron × ln 3 − e −tPD fallingCT × RA + RB + tPD rising (8)

这些公式与先前给出的公式相似，即时间常数乘以数字或函数的对数。对数项的极限值必须介于低频下的 ln(2) 和
极高频率下的 ln(3) 之间。对于接近 50% 的占空比，可以用对数项的适当常数替换，得到良好的结果。小于 50% 
的输出波形占空比要求 tc(H) / tc(L) < 1，并可能要求 RA ≤ ron。这些条件可能很难获得。DB 可用于降低电容器充电
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事件期间的有效 RB，但具有非线性响应。如果使用 DB，则在选择最终计时分量值之前，应通过仿真和基准评估

来验证性能。

图 6-7 和图 6-8 展示了在 66% 占空比下与 CT 和 RA + 2 × RB 的各种组合相关的标称自由运行频率（使得 RA = 
RB）。ron、tPD falling 和 tPD rising 的值根据器件电源电压和温度而变化。RA、RB 和 CT 的容差也会导致变化。使用

简化公式和详细公式计算得出的仿真结果在 100kHz 时差异明显，在 VDD = 15V 时误差约为 2.15%，在 VDD = 5V 
时误差约为 2.6%。在以下曲线中，此误差表现为非线性。如果在应用中需要低于 1% 的误差，对于 VDD = 5V 时
频率大于 10kHz 或 VDD = 15V 时频率大于 30kHz 的情况，应使用方程式 7 和方程式 8 进行计算。
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图 6-7. 仿真的非稳态频率
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图 6-8. 仿真的非稳态频率

6.3.3 上电复位

TLC3555-Q1 包含上电复位特性，在上电完成并且输出触发器状态机已达到有效状态之前会将输出保持高阻抗。

前几代 555 计时器缺少此特性，这意味着电源斜坡期间的输出状态无法预测。TLC3555-Q1 的上电复位特性置为

有效后，可在斜坡事件期间将输出保持在高阻抗 (Hi-Z) 状态。电源电压达到最小阈值后，上电复位将被释放，并

会应用表 6-1 中所述的状态机和逻辑表。TLC3555-Q1 的 RESET 引脚包括一个连接至 VDD 的弱上拉电阻，因此

如果没有从外部驱动 RESET 引脚，该器件会在上电复位事件完成后退出复位状态。然后，该器件进入 THRES、
TRIG 和 CONT 值所指示的任何状态。
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6.3.4 热关断

与以前基于 CMOS 的 555 计时器（如 TLC555）相比，TLC3555-Q1 具有更高的拉电流和灌电流能力。为了帮助

保护器件以免受因自发热造成的过载影响，TLC3555-Q1 包含热关断特性。如果结温上升到超过关断限值，则会

有热事件置为有效并且输出进入高阻抗状态，类似于上电复位。在结温充分降低后，器件退出关断状态。

如果发生非常快速、极高电流的瞬变，裸片温度可能会上升得太快，导致热关断特性无法及时激活。如果输出端

负载的拉电流能力大于器件输出的绝对最大额定电流，则应使用与输出端串联的电阻器来限制器件的最大电流。

6.4 器件功能模式

表 6-1 列出了多种器件功能模式。虽然 TLC3555-Q1 具有一个连接至 VDD 的弱内部上拉电阻，但由于快速瞬态信

号边沿或有噪声的电路环境，该上拉电阻可能会因耦合噪声而过载。为了提高可靠性，请使用连接至 VDD 的外部

上拉电阻（如果使用 RESET 功能），或将 RESET 引脚直接短接至 VDD（如果未使用 RESET 功能）。

表 6-1. 功能表

复位 触发电压(1) 阈值电压(1) 输出 放电开关

低 不相关 不相关 低 开启

高 < 1/3 VCC 不相关 高 关闭

高 > 1/3 VCC > 2/3 VCC 低 开启

高 > 1/3 VCC < 2/3 VCC 如之前设定

(1) 显示的电压电平是额定值。
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7 应用和实施

备注

以下应用部分中的信息不属于 TI 器件规格的范围，TI 不担保其准确性和完整性。TI 的客 户应负责确定

器件是否适用于其应用。客户应验证并测试其设计，以确保系统功能。

7.1 应用信息

TLC3555-Q1 计时器器件利用电阻器和电容器充电延迟来提供可编程的延时时间或工作频率。TLC3555-Q1 可以

直接替换或升级大多数 555 计时器应用。在直接替换高频非稳态和单稳态应用中的旧版 CMOS 计时器时，
TLC3555-Q1 的传播延迟降低且容差更小，可能使结果略有差异。在为计时分量选择最终值之前，评估板级寄生

效应。虽然 TLC3555-Q1 输出灌电流额定值与双极计时器相当，但当使用 TLC3555-Q1 作为双极 555 计时器的

直接替代产品时，必须遵循并考虑拉电流限制。

下一节简要讨论了 TLC3555-Q1 的一些独特应用的设计过程。

7.2 典型应用

7.2.1 漏脉冲检测器

图 7-1 中所示的电路可以用于检测脉冲序列中连续脉冲间出现的漏脉冲或间隔过长问题。如果脉冲间隔小于计时

间隔，则输入脉冲序列会持续反复触发单稳态电路的计时间隔。出现脉冲间隔过长、漏脉冲或脉冲序列终止时，
计时间隔仍可完成，从而生成如图 7-2 中所示的输出脉冲。

GND

RA

CT

VDD

DISCH

THRES

RESET

VDD

GND

TRIGInput

OUTOutput

CONT

GND

2N3906

图 7-1. 漏脉冲检测器电路

7.2.1.1 设计要求

输入故障（漏脉冲）必须为输入高电平。无法检测输入卡在低电平的情况，因为计时电容器 (CT) 仍然在放电。

7.2.1.2 详细设计过程

选择合适的 RA 和 CT，使 RA × CT > 最大额定输入高电平时间。
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7.2.1.3 应用曲线

Time − 0.1 ms/div

V
o

lt
a
g

e
−

2
 V

/d
iv

Capacitor Voltage

Output Voltage

Input Voltage

VDD = 5V RA = 1kΩ C = 0.1µF

图 7-2. 应用波形

7.2.2 脉宽调制

要修改计时器的运行，请向 CONT 施加外部电压（或电流）以调制内部阈值和触发器电压。图 7-3 展示了脉宽调

制电路。连续的输入脉冲序列可触发单稳态电路，而控制信号可以调制阈值电压。图 7-4 展示了产生的占空比与

控制电压传递函数间的关系。尝试以 10% 以下的占空比运行可能会导致输出脉冲不一致。尝试以接近 100% 的占

空比运行时，依次产生 2 分频、3 分频和 4 分频。

GND

RA

CT

VDD

DISCH

THRES

RESET

VDD

GND

TRIGClock Input

CONTModulation Input

OUTOutput

图 7-3. 脉宽调制电路

7.2.2.1 设计要求

时钟输入的 VOL 和 VOH 电平必须分别小于和大于 1/3 VDD。时钟输入 VOL 时间必须小于最短输出高电平时间；因

此，建议使用高（正）占空比时钟。建议的最小调制电压为 1V，因为较低的 CONT 电压可能会增加阈值比较器

传播延迟和存储时间。应用必须不易受非线性传递函数的影响；调制输入和脉冲持续时间之间的关系不是线性关

系，因为电容器电荷基于 RC，具有负指数曲线。

调制信号可以直接耦合到 CONT，也可以容性耦合到 CONT。对于直接耦合，应考虑调制源电压和阻抗对计时器

偏置的影响。
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7.2.2.2 详细设计过程

选择 RA 和 CT，使 RA × CT 等于或小于时钟输入周期。图 7-4 展示了控制电压和输出占空比之间的非线性关系。

占空比是控制电压和时钟周期相对于 RA × CT 时间常数的函数。

7.2.2.3 应用曲线

Control Voltage (V)
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Clock period = 1×RA×CT

Clock period = 2.5×RA×CT

图 7-4. 应用波形

7.3 电源相关建议

TLC3555-Q1 需要 1.5V 至 18V 的电源电压。为了保护相关电路，需要适当的电源旁路。建议去耦电容的最小值

为 0.1μF，最好与 1μF 的电解电容器并联。将旁路电容器尽可能靠近 TLC3555-Q1 放置，并尽量缩短布线长

度。在启动条件下，为使上电复位功能正常工作，应将电源斜坡保持在 1V/μs 以下。

7.4 布局

7.4.1 布局指南

TLC3555-Q1 的布线适用标准的 PCB 布局规则。必须将一个 0.1μF 去耦电容器（最好与 1μF 电解大容量去耦

电容器并联）尽可能靠近 TLC3555-Q1 电源引脚放置。用于延时时间的电容器必须尽可能靠近放电引脚放置。可

使用底层上的接地平面提供更好的抗噪性和信号完整性。

对于在 100kHz 或超过 100kHz 的频率下工作的电路，寄生电容会显著影响电路性能，因此必须谨慎控制。尽可

能增加相邻布线之间的间距，切断关键布线上方和下方的电源平面和接地平面，并尽量减少在关键布线上使用过

孔。由于单位长度的电容是一定的，较短的布线具有较小的电容，因此应尽量缩短计时电阻器（或多个电阻器）
和计时电容器的元件间布线长度。在选择计时电容器的容值之前，请仿真、计算或手动测量电路板电容，因为有

效计时电容 CT 是有意计时电容和寄生电容之和。请注意，在所需频率下测量的计时电容器容值可能与标称值不

同；请采用 LCR 表进行确认。
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7.4.2 布局示例

图 7-5 和图 7-6 展示了单稳态和非稳态应用的基本布局。使用 C0G (NP0) 电容器可以提高稳定性和可重复性。

• CT - C0G (NP0) 陶瓷计时电容，基于延时时间计算结果

• C1 - 控制电压引脚的 C0G (NP0) 陶瓷旁路电容器，0.1μF
• C2 - 电源引脚的 C0G (NP0) 陶瓷旁路电容器，0.1μF
• C3 - 电源引脚的电解旁路电容器，1μF
• RA - 计时电阻，基于延时时间计算结果

• RB - 计时电阻（非稳态模式），基于延时时间计算结果

C3

VDD

C2

RA

CT

C1

CONT
GND

8
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6
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1

2

3

4

OUT

TRIG

RESET

GND If reset feature is not 

used, connect 

RESET to VDD

GND

图 7-5. 建议布局，单稳态配置

C3

VDD

C2

RA

CT

C1

CONT
GND

8

7

6

5

1

2

3

4

OUT

RESET

GND

GND

RB

图 7-6. 建议布局，非稳态配置
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8 器件和文档支持

8.1 文档支持

8.1.1 相关文档

请参阅以下相关文档：
• 德州仪器 (TI)，TLC3555EVM 评估模块

• 德州仪器 (TI)，用作正负电荷泵的 TLC555-Q1 应用手册

• 德州仪器 (TI)，具有连续转向动画显示、符合 EMC 标准的汽车 LED 尾灯参考设计
• 德州仪器 (TI)，适用于汽车照明的精密 PWM 调光 LED 驱动器参考设计

8.2 接收文档更新通知

要接收文档更新通知，请导航至 ti.com 上的器件产品文件夹。点击通知 进行注册，即可每周接收产品信息更改摘

要。有关更改的详细信息，请查看任何已修订文档中包含的修订历史记录。

8.3 支持资源

TI E2E™ 中文支持论坛是工程师的重要参考资料，可直接从专家处获得快速、经过验证的解答和设计帮助。搜索

现有解答或提出自己的问题，获得所需的快速设计帮助。

链接的内容由各个贡献者“按原样”提供。这些内容并不构成 TI 技术规范，并且不一定反映 TI 的观点；请参阅 

TI 的使用条款。

8.4 商标
TI E2E™ is a trademark of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。

8.5 静电放电警告

静电放电 (ESD) 会损坏这个集成电路。德州仪器 (TI) 建议通过适当的预防措施处理所有集成电路。如果不遵守正确的处理

和安装程序，可能会损坏集成电路。

ESD 的损坏小至导致微小的性能降级，大至整个器件故障。精密的集成电路可能更容易受到损坏，这是因为非常细微的参

数更改都可能会导致器件与其发布的规格不相符。

8.6 术语表

TI 术语表 本术语表列出并解释了术语、首字母缩略词和定义。

9 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision A (October 2024) to Revision B (June 2026) Page
• 将 DDF 封装状态从预告信息更改为量产数据.....................................................................................................1

Changes from Revision * (July 2024) to Revision A (October 2024) Page
• 将 DDF 封装状态从预发布更改为预告信息（样片预发布）............................................................................... 1
• 向热性能信息 中添加了 DDF 封装的热指标....................................................................................................... 4
• 向相关文档 中添加了 TLC3555EVM 参考........................................................................................................ 19
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10 机械、封装和可订购信息

以下页面包含机械、封装和可订购信息。这些信息是指定器件可用的最新数据。数据如有变更，恕不另行通知，
且不会对此文档进行修订。有关此数据表的浏览器版本，请查阅左侧的导航栏。
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
IMPORTANT NOTICE

版权所有 © 2026，德州仪器 (TI) 公司

最后更新日期：2025 年 10 月

https://www.ti.com.cn/zh-cn/legal/terms-conditions/terms-of-sale.html
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCQ001
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