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主机修改 TI 电量计参数的方法 

张楚涛 Hugo Zhang TI 电量计产品技术支持 

 

摘要 

TI 的电量计在手机，笔记本，穿戴式设备，工业类应用的电池包里被广泛应用来进行容量计算。要获得

良好的电量计性能，都需要对其进行参数配置，包括电量计算法相关的参数，电池模型相关的参数等。

通常来说，这些参数在电池包生产阶段就已经配置和烧录好。但在有些情况下，已经生产好的电池包需

要修改某些参数。本文通过以 BQ27750 和 BQ27426 为例，详细介绍了如何通过主机（如 MCU，AP 等）

修改 Flash-based 和 ROM-based 的电量计参数的方法。 
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2 主机修改 TI 电量计参数的方法 

 

1，TI 电量计的种类 
 

按工艺来分，TI 的电量计可以分为 Flash-based 和 ROM-based 两种。Flash-based 的电量计包括

BQ27750，BQ28Z610，BQ40Z50 等。其电量计算法相关的参数，电池模型相关的参数和 FW 都可以反复

烧录。ROM-based 包括 BQ27411，BQ27421，BQ27441，BQ27426 等。其电池模型相关的参数和 FW 都已

经固化在 ROM 里。电量计算法相关的参数是保存在 Data Memory （RAM）里。 
 

因为工艺不同，两种电量计修改参数的方法也不同。下面分别就 Flash-based 和 ROM-based 的电量计修改

参数的方法进行介绍。 
 

2，Flash-based 电量计的参数修改方法 
 

下面以 BQ27750 为例，介绍 Flash-based 电量计的参数修改方法。 
 

2.1，BQ27750 解锁方法 

 

为了保护 TI 客户的参数信息，和防止参数被主机非故意的修改，TI 电量计都有上锁（Sealed）的功能。

在上锁状态下，电量计的参数是不能读取和修改的。所以如果需要修改参数，必须要先解锁

（Unseal）。需要用到解锁密码。 
 

可以用 TI 的上位机软件 bqStudio 读取 BQ27750 的 Operation Status A 的状态，如下。在 Operation Status 

A 寄存器里的 SEC1=1，SEC0=1，表示电量计已经处于上锁状态。 

 
图 1：BQ27750 处于上锁状态 

 

在上位机软件 bqStudio 的 Advanced Comm 页面，可以通过手动发送解锁命令和密码来解锁。BQ27750 默

认的解锁密码是 0x04143672。具体命令如下： 

W: 0xAA 0x3E 0x14 0x04 //往 0x3E 寄存器写第一部分 2byte 的解锁密码 0x14 0x04 

W: 0xAA 0x3E 0x72 0x36 //往 0x3E 寄存器写第二部分 2byte 的解锁密码 0x72 0x36 
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图 2：BQ27750 解锁命令 

 

发送了上述解锁密码后，Operation Status A 寄存器里的 SEC1=1，SEC0=0，表示电量计已经处于解锁状

态。可以对电量计的参数（Data Flash）进行读取和修改。 

 
图 3：BQ27750 处于解锁状态 

 
 

2.2，BQ27750 修改参数的方法 

 

下面以修改 BQ27750 的 Protection Configuration 这个参数为例，详细描述如何读取和修改 Data Flash。 

Protection Configuration 的物理地址是 0x45f6，默认值是 0x00。 

 
图 4：BQ27750 的 Protection Configuration 默认值 

 

通过发送下面的命令来把 Protection Configuration 修改成 0x02。 

W: 0xAA 0x3E 0xF6 0x45  //往 0x3E 写物理地址 0x45F6，低 byte 在前，高 byte 在后 

R: 0xAA 0x3E 0xF6 0x45 0x00  //从 0x3E 读 3 byte 数据，为 0xF6 0x45 0x00 

W: 0xAA 0x3E 0xF6 0x45 0x02  //往 0x3E 写物理地址 0x45f6 和写数据 0x02 

W: 0xAA 0x60 0xC2 0x05  //往 0x60 写 Checksum 值 0xC2，和数据字节数 0x05 

W: 0xAA 0x3E 0xF6 0x45  //往 0x3E 写物理地址 0x45F6 

R: 0xAA 0x3E 0xF6 0x45 0x02  //从 0x3E 读 3 byte 数据，为 0xF6 0x45 0x02，确认修改成功 
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4 主机修改 TI 电量计参数的方法 

 

这里对往 0x60 地址写 Checksum 的命令展开说明一下。0xC2 是算出来的 Checksum 值，具体计算方式

0xFF 减去上一行写命令的数据部分，结果只取最后 1byte 数据，即：0xFF – 0xF6 – 0x45 – 0x02 = 0xC2。 

0x05 代表是上一行写命令的数据的字节数（3 byte，0xF6 0x45 0x02）和写 Checksum 命令的数据的字节

数（2 byte，0xC2 0x05），所以一共 5 byte 数据。 
 

 
图 5：BQ27750 修改 Protection Configuration 的命令 

 

发送完上述命令后，通过命令行已经确认 Protection Configuration 为 0x02。也可以通过 Data Memory 页

面，再次确认修改成功。 
 

 
图 6：BQ27750 的 Protection Configuration 已经改为 0x02 

 

参数修改成功后，一定要发送上锁命令重新对电量计上锁。 
 
 

3，ROM-based 电量计的参数修改方法 
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下面以 BQ27426 为例，介绍 ROM-based 电量计的参数修改方法。 
 

3.1，BQ27426 解锁方法 

 

同样，BQ27426 也有上锁的功能，需要解锁后才能对参数进行读取和修改。可以用 TI 的上位机软件

bqStudio 读取 Control Status 的状态，如下。在 Control Status 寄存器里的 SS=1，表示电量计已经处于上

锁状态。 
 

 
图 7：BQ27426 处于上锁状态 

 

在上位机软件 bqStudio 的 Advanced Comm 页面，可以通过手动发送解锁命令和密码来解锁。BQ27426 默

认的解锁密码是 0x80008000。具体命令如下： 

W: 0xAA 0x00 0x00 0x80 //往 0x00 寄存器写第一部分 2byte 的解锁密码 0x00 0x80 

W: 0xAA 0x00 0x00 0x80 //往 0x00 寄存器写第二部分 2byte 的解锁密码 0x00 0x80 
 

 
图 8：BQ27426 解锁命令 

 

发送了上述解锁密码后，Control Status 寄存器里的 SS=0，表示电量计已经处于解锁状态。可以对电量计

的参数（Data Memory）进行读取和修改。 
 

 
图 9：BQ27426 处于解锁状态 
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6 主机修改 TI 电量计参数的方法 

 

3.2，BQ27426 修改参数的方法 

 

下面以修改 BQ27426 的 OpConfig 参数为例，详细描述如何读取和修改 Data Flash。OpConfig 的 Subclass 

ID 是 0x40，Block Offset 是 0，默认值是 0x6478。 
 

 
图 10：BQ27426 的 OpConfig 的默认值 

 

通过发送下面的命令来把 OpConfig 修改成 0x647A。 
 

W: 0xAA 0x00 0x13 0x00 // 发送 SET_CFGUPDATE 命令 0x0013，进入 CFGUPDATE 模式 

R: 0xAA 0x06 0xF8 //读 Flags()寄存器，直到 bit 4 CFGUPMODE 置起来，大概需要 1S 
 

W: 0xAA 0x61 0x00 //使能 block data memory control 

W: 0xAA 0x3E 0x40 0x00  //往 0x3E 写 OpConfig 的 SubClass ID 0x40，Block Number 为 0x00 

R: 0xAA 0x40 0x64 0x78 //因为 OpConfig 的 Block Offset 是 00，故从 0x40+00 开始读取两 byte 数据 

R: 0xAA 0x60 0x07  //从 0x60 读取原来的 Checksum 值 0x07 
 

W: 0xAA 0x40 0x64 0x7A //往 0x40 写入新的数据 0x64 0x7A 

W: 0xAA 0x60 0x05 //往 0x60 写入新的 Checksum 值 0x05 
 

W: 0xAA 0x00 0x42 0x00  //发送 SOFT_RESET 命令 0x0042，退出 CFGUPDATE 模式 

R: 0xAA 0x06 0xC8 //读 Flags()寄存器，直到 bit 4 CFGUPMODE 清零，大概需要 1S 
 

这里对往 0x60 地址写 Checksum 的命令展开说明一下。BQ27426 计算 Checksum 的方法是 255 – X，其中

X 为该 Subclass ID 下 0x40~0x5F 的数据的累加和，只取最后一 byte。此处为了减少通讯量，用了一种等

效的计算 Checksum 的方法。即把原来的 Checksum 值也读出来，并用于计算新的 Checksum 值。原来的

Checksum：255 - （0x64 + 0x78 + Y） = 0x07，其中 Y 为 0x40~0x5F 的其他数据的累加和。由此可以算得新

的 Checksum 是：255 - （0x64 + 0x7A + Y） = 0x05。 
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图 11：BQ27426 修改 OpConfig 的命令 

 

发送完上述命令后，通过 Data Memory 页面，确认修改成功，如下。 
 

 
图 12：BQ27426 的 OpConfig 已经改成 0x647A 

 

如果 BQ27426 之前是处于上锁状态，解锁并参数修改成功后，发送 SOFT_RESET 命令 0x0042，BQ27426

会自动进入上锁状态。 
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8 主机修改 TI 电量计参数的方法 

4，总结 
 

本文介绍了针对不同的 TI 电量计，如何通过主机（如 MCU，AP 等）修改电量计参数的方法。并以

BQ27750 和 BQ27426 为例，用上位机软件 bqStudio 通过手动发命令的方式，进行实际操作并修改成功。

本文介绍的方法可以用于主机修改电池包的电量计参数，并成功在某些客户的项目上实现。 
 

参考文档 
 
bq27750 Technical Reference Manual (Rev. A), http://www.ti.com/lit/pdf/sluubi6 
bq27426 Technical Reference Manual, http://www.ti.com/lit/pdf/sluubb0 
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