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引言

对可见光区敏感的光传感器通常用于篡改检测、昼夜检
测、LED 或显示屏亮度调节。就像图 1 中所述，光传

感器测量环境光强度，用于在检测到光线变化时提醒系

统，或调节 LED 或显示屏的亮度。光传感器的使用改

善了整体用户体验和产品性能，而 TI 的光传感器具有

高速和高分辨率的优势。本应用简报介绍了高速、高分
辨率光传感器在显示应用、摄像头应用和汽车应用中的
优势。

图 1. 显示应用系统方框图示例

显示应用

显示应用中主要出于以下三个原因使用光传感器：电源

管理控制；延长显示驱动 LED 的使用寿命，从而更大

限度地减少老化；以及增强用户体验。为了提供理想的

用户体验，许多具有显示屏的应用都使用光传感器来帮

助执行显示亮度控制。理想的用户体验包括显示屏具有
舒适的照明，因此易于查看，而不会让眼睛感到疲劳。

光传感器用于根据环境中的周围光线来设置显示亮度并
优化功耗。由于光传感器用于调节显示亮度，因此如果

传感器速度太慢，当环境变暗时，显示会保持明亮，反

之亦然，从而导致用户体验不佳。在阳光明媚的日子走

进室内等场景中，高速光传感器可以快速响应来改变显

示屏的亮度。

光传感器的分辨率决定了可检测到的最小照度水平，对

于显示应用和亮度控制也很重要。通常，出于一些原

因，光传感器放置在深色材料后面，到达传感器的光线

会有所衰减。使用高分辨率光传感器时，即使放在极黑

材料之后，也能实现出色的性能。

摄像头应用

在摄像头应用中，曝光度是一个关键因素，它控制有多

少光线到达摄像头传感器，从而确定图像中色调的明暗

程度。光传感器用于测量环境中指示正确曝光值的光
量。通常，在为摄像头应用选择光传感器时，近红外抑

制和低功耗最为重要。但是，高速光传感器甚至在摄像

头唤醒并捕获第一帧之前，就可以正确曝光。此外，当

环境光线发生变化时，高速光传感器有助于尽快确定正

确的曝光，从而限制因曝光过度或曝光不足而丢失的帧

数。具有高分辨率的光传感器有助于实现更精确的摄像
头曝光设置，并可以用于深色玻璃后，这增加了系统设

计灵活性。快速准确的摄像头曝光可提高摄像头应用的
整体产品性能。

车载应用

汽车中有许多显示，例如抬头显示、仪表组显示屏和中

心信息显示屏，因此高速和高分辨率光传感器的价值与

其他显示应用类似。但是，在汽车应用中，安全方面的

考虑有所增加。当环境光强度快速变化（例如进出隧

道）时，对亮度变化更快地做出反应这一需求变得更加

重要。弱光条件下的明亮显示可能会分散注意力并造成
眼睛疲劳，而明亮条件下的昏暗显示则更难看清且更加

危险。高速光传感器有助于快速响应这些快速的环境变
化。

具有高分辨率的光传感器有助于更精细地控制显示亮
度，尤其是在光线较暗的条件下。更动态的显示调节可

以提升用户体验，并确保在所有光线条件下均可看到显

示屏。此外，借助高分辨率光传感器，可以将光传感器

放置在仪表组单元中更深的位置或放置在较深的盖板材
料后面，实现美观效果。

结论

对于显示、摄像头或汽车领域的大多数应用，高速和高

分辨率光传感器具有很高的价值。无论是增强用户体
验、提高系统性能还是限制危险场景，部署高速和高分

辨率光传感器都是实现理想结果的简单方法。
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