
EVM User's Guide: TPS389387EVM
TPS389387EVM 联合评估模块

说明

TPS389387EVM 演示了 TPS38700S-Q1 序列发生器

和 TPS389006 电压监测器件的功能。如果需要，我们

可以提供连接器和引脚，以便用户进行示波器或万用表

测量。

该 EVM 预装了两个器件：TPS389006 I2C 可编程 6 
通道监控器和 TPS38700S-Q1 I2C 可编程 6 通道序列

发生器。该 EVM 旨在与 MSP430 LaunchPad 开发板

生成的多达 12 轨可编程虚拟电源树一起工作。该 

EVM 必须与 MSP430 MCU 型号 MSP430FR2355 配
合使用。

开始使用

1. 订购 TPS3839387EVM。

2. 订购额外的元件

a. MSP430 MCU 型号 MSP430FR2355 (MSP-
EXP430FR2355)。

b. USB-TO-GPIO2 连接器 (USB-TO-GPIO2)。
3. 下载 Code Composer Studio™ 集成开发环境 

(IDE)。

4. 下载最初为 TPS38700Q1EVM 设计的 Fusion 
Digital Power Designer 平台 GUI。

5. 下载包含 TPS389387EVM 评估说明中引用的 .C 
代码的 zip 文件。

6. 下载全面的参考设计文件。

7. 请参阅 MSP430™ 的最新设计与开发页面。

特性

• TPS3839387EVM 是一款 USB 供电的 EVM，但还

可以提供额外的外部电源。
• 有一个连接器可用于连接不同类型的电源树。

应用

• 有线网络
• 数据中心和企业计算
• 电机驱动
• 工厂自动化与控制
• 电网基础设施
• 高级驾驶辅助系统 (ADAS)

TPS389387EVM 电路板顶层 包含 MSP430 的 TPS389387EVM 电路板底部
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1 评估模块概述

1.1 引言

本用户指南介绍如何使用 TPS389387EVM 联合评估模块 (EVM) 对组合监控器和序列发生器器件 TPS389006 多
通道电压监控器和 TPS38700S-Q1 序列发生器进行工程演示和评估。本用户指南包含 EVM 原理图、物料清单 

(BOM)、装配图、顶部和底部电路板布局布线以及设置说明。

可以通过 TPS38700-Q1 GUI 来测试 TPS38700S-Q1 序列发生器的其他功能。要使用该 EVM，需要采用 MSP-
EXP430FR2355 MSP430 LaunchPad 和 USB-TO-GPIO2 连接器。

1.2 套件内容

包装中包含：

• 预先装配了 TPS38700S-Q1 和 TPS389006 器件的 USS 评估模块 (EVM)。
• 用于控制序列发生器 IC TPS38700S-Q1 的可配置参数的图形用户界面 (GUI)。
• 一个包含用于控制 TPS389387EVM 的可编辑代码的 zip 文件。这些代码通过 Code Composer Studio IDE 

(CCS) 运行，可在此处下载该 IDE。

不包括：

• MSP430，用于快速原型设计的微控制器开发套件。可以在 ti.com 上通过产品页面 (MSP-EXP430FR2355) 订
购型号 MSP430FR2355。

• 用于 GUI 和器件之间 I2C 通信的 USB-TO-GPIO2 连接器。可以在 ti.com 上通过产品页面 (USB-TO-GPIO2) 
订购 USB-TO-GPIO2。

1.3 规格

该序列发生器和电压监测器件适用于任何具有多个电压轨、需要特定配置或一系列触发器的应用。TPS38700S-
Q1 最多具有六个使能端，可通过使用 I2C 以任何顺序独立配置或触发。

在该 EVM 中，TPS38700S-Q1 与 TPS389006 串联使用。TPS389006-Q1 使用其序列记录功能来监视和分配电

源轨开启和关闭的时间戳/日志。通过 SYNC 引脚，TPS38700S-Q1 能够检测 TPS389006 的电压监测通道的状

态，并可以使用该信息来验证时序是否正确。这意味着序列发生器将了解所有监测通道的状态，并且可以“等

待”通道状态发生变化，然后再发送另一个信号，从而进一步确保时序准确性。

该 EVM 将单个 TPS38700S-Q1 连接到 TPS389006。但是，在其他应用中、TPS389006 SYNC 功能允许跨多个

器件进行通信。如果需要监测的电源轨超过 6 个，则可以连接多个 TPS389006 IC 并对其进行时序控制（即，如

果需要对 18 个电源轨进行时序控制，则可以使用 3 个 TPS389006 IC）。

1.4 器件信息

该 EVM 上的 TPS389006 IC 型号配置为六个集成的多通道窗口输入，以监测六个不同的输入电压轨。该器件还具

有内部毛刺抑制功能和噪声滤波器，可消除错误信号所导致的错误复位。TPS389006 器件不需要使用任何外部电

阻器来设置过压和欠压复位阈值，因此可优化并提高安全系统的可靠性。

TPS389006 具有完整的 I2C 功能，使用户能够灵活地选择阈值、复位延迟、干扰滤波器以及引脚功能。该器件可

在导通或关断期间提供 CRC 错误校验、序列记录功能，并具有内置 ADC 来提供电压读数，进而提供冗余错误校

验功能。除这些功能之外，TPS389006 还提供电源轨标记同步功能。TPS389006 器件的多个实例均可使用电源

轨标记功能。如果用户需要不同的 TPS389006 型号，则必须从板上移除当前连接的器件。该 EVM 板可支持 

TPS389006 的所有型号。

该 EVM 上的 TPS38700S-Q1 IC 型号是可编程 6 通道序列发生器。该器件提供备用电池供电选项，还能够通过 

I2C 传达故障。NIRQ 引脚作为中断标志，可警示系统可能的故障，而 NRST 引脚在复位条件下会置为逻辑高电

平。
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1.5 同步功能
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图 1-1. 典型的同步配置

TPS389006 配备了一个 SYNC 引脚，如图 1-1 所示。该器件还具有序列记录功能，用于监视和分配电源轨开启

和关闭的时间戳/日志。它可以在单个器件上或电路板的多个器件上执行序列记录，当 ACT 或 SLEEP 引脚从低电

平转换为高电平或从高电平转换为低电平时，序列记录功能将一直有效，直到序列超时 (SEQ_TOUT) 结束为止。

在序列超时期间，可以屏蔽 UV 故障（自动屏蔽 - AMSK），从而使电源轨能够在不触发故障的情况下上升。当受

监测的电压超出安全窗口时，TPS389006 可将低电平有效输出信号 (NIRQ) 置为有效。

在该 EVM 中，当 ACT 被驱动为高电平时，TPS38700S-Q1 将开启上电序列中的第一个 EN 信号。然后，MON1 
电压上升并触发 TPS389006 发送第一个 SYNC 信号，从而使 TPS38700S-Q1 开启第二个 EN 电压。该过程会一

直重复，直到所有使能电压均开启。请注意，TPS389006 默认为在上电时序控制时使用 UV 阈值来发送 SYNC 脉
冲。当 ACT 被驱动为低电平时，断电序列中的第一个 EN 信号立即被驱动为低电平。当相应的 MON 电压降至阈

值以下时，TPS389006 会发送一个 SYNC 脉冲。该 SYNC 脉冲会导致 TPS38700S-Q1 关断第二个 EN 信号。该

过程也会一直重复，直到关断所有电压。默认情况下，TPS389006 的 SYNC 电压阈值基于关断电压。对于上电

和断电时序控制，电压阈值都可以更改为 UV 电压阈值。请注意，TPS389006 默认使用关断电压阈值 

(MONx<140mV)，在断电时序控制期间发送 SYNC 脉冲。
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2 硬件

2.1 设置

本节对 EVM 上的所有器件进行了说明，并介绍了如何连接、设置和正确使用 EVM。每个器件都有一个独立的电

源接头，但所有接地端都在板上互连。

2.2 连接器、接头和 LED
表 2-1 定义了 EVM 上所有连接器、接头、跳线和 LED 的位置和功能。使用图 6-1 或标记过的图来进一步参考引

脚编号。

表 2-1. TPS389387EVM 的连接器、接头、LED
地点 引脚/丝印标签 功能/说明

J1/J2/J3/J4 连接 MSP430 的连接器。

J16
引脚 1-4：将 I2C 连接到 MSP430。
引脚 5-8：将 MSP430 连接到序列发生器和监控器使能端。

J17

引脚 1-2：将中断连接到 MSP430。
引脚 3-4：将复位连接到 MSP430。
引脚 5-8：向 I2C 添加上拉电阻器。如果使用了 USB 转 I2C 连接器 

(J19)，则不需要。
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表 2-1. TPS389387EVM 的连接器、接头、LED （续）
地点 引脚/丝印标签 功能/说明

J18

引脚 1 允许用户监控 TPS389006 电源轨 12。

引脚 2 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 12。

引脚 3 允许用户监控 TPS389006 电源轨 11。

引脚 4 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 11。

引脚 5 允许用户监控 TPS389006 电源轨 10。

引脚 6 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 10。

引脚 7 允许用户监控 TPS389006 电源轨 9。

引脚 8 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 9。

引脚 9 允许用户监控 TPS389006 电源轨 8。

管脚 10 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 8。

引脚 11 允许用户监控 TPS389006 电源轨 7。

引脚 12 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 7。

引脚 13 允许用户监控 TPS389006 电源轨 6。

引脚 14 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 6。

引脚 15 允许用户监控 TPS389006 电源轨 5。

引脚 16 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 5。

引脚 17 允许用户监控 TPS389006 电源轨 4。

引脚 18 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 4。

引脚 19 允许用户监控 TPS389006 电源轨 3。

引脚 20 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 3。

引脚 21 允许用户监控 TPS389006 电源轨 2。

引脚 22 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 2。

引脚 23 允许用户监控 TPS389006 电源轨 1。

引脚 24 允许用户监控 TPS38700S-Q1 使能 1。

引脚 25 I2C SCL。

引脚 26 TPS38700S-Q1 序列发生器使能。

引脚 27 I2C SDA。

引脚 28 nIRQ 或中断。

引脚 29 TPS38900 监控器使能。

引脚 30 TPS38700S-Q1 复位。

引脚 31 接地。

引脚 32 接地。

引脚 33 接地。

引脚 34 接地。

J19 USB-TO-GPIO2 连接器的接头；用于 TPS38700-Q1 GUI 和 I2C 通
信。

J20 在外部电源连接器和 MSP430 电源之间进行选择。

J21 外部电源连接器。
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表 2-1. TPS389387EVM 的连接器、接头、LED （续）
地点 引脚/丝印标签 功能/说明

SW1

PWR1 TPS389006 电源轨 1 的开关。

PWR2 TPS389006 电源轨 2 的开关。

PWR3 TPS389006 电源轨 3 的开关。

PWR4 TPS389006 电源轨 4 的开关。

PWR5 TPS389006 电源轨 5 的开关。

PWR6 TPS389006 电源轨 6 的开关。

PWR7 TPS389006 电源轨 7 的开关。

PWR8 TPS389006 电源轨 8 的开关。

PWR9 TPS389006 电源轨 9 的开关。

PWR10 TPS389006 电源轨 10 的开关。

PWR11 TPS389006 电源轨 11 的开关。

PWR12 TPS389006 电源轨 12 的开关。

SW2

EN1 TPS38700S-Q1 使能 1 的开关。

EN2 TPS38700S-Q1 使能 2 的开关。

EN3 TPS38700S-Q1 使能 3 的开关。

EN4 TPS38700S-Q1 使能 4 的开关。

EN5 TPS38700S-Q1 使能 5 的开关。

EN6 TPS38700S-Q1 使能 6 的开关。

EN7 TPS38700S-Q1 使能 7 的开关。

EN8 TPS38700S-Q1 使能 8 的开关。

EN9 TPS38700S-Q1 使能 9 的开关。

EN10 TPS38700S-Q1 使能 10 的开关。

EN11 TPS38700S-Q1 使能 11 的开关。

EN12 TPS38700S-Q1 使能 12 的开关。

D1 LED 1；nIRQ/中断有效时亮起。

D2 LED 2；使能 1 有效时亮起。

D3 LED 3；使能 2 有效时亮起。

D4 LED 4；使能 3 有效时亮起。
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2.3 EVM 跳线

表 2-2 列出了 TPS389387EVM 上的跳线。该 EVM 安装了五根跳线。

表 2-2. 跳线配置

跳线 引脚/丝印标签 跳线配置

J16 SCL 开路

J16 DA 开路

J16 MON_EN 分流

J16 SEQ_EN 分流

J17 nIRQ 分流

J17 RST 分流

J17 I2C 上拉 开路

J20 1-2 如果分流，则外部电源为 5V。

J20 2-3 如果分流，则外部电源为 6V。

图 2-1. 标记过的 TPS389387EVM 引脚和连接器位置
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3 软件

3.1 软件说明

本节介绍软件功能和该 EVM 的运行情况。有关相应器件电气特性的详细信息，请参阅 TPS389006 和 

TPS38700S-Q1 数据表。

该 EVM 预先装配了一个 TPS389006 I2C 可编程 6 通道监控器、一个 TPS38700S-Q1 I2C 可编程 6 通道序列发

生器以及一个从 MSP430 LaunchPad 开发板生成的 12 轨可编程虚拟电源树。该 EVM 支持不同的配置，可全面

评估 TPS389006 和 TPS38700S-Q1 器件型号的功能及其之间的交互。利用当前器件，该 EVM 可以对多达 6 个
通道进行监测和时序控制。

表 2-2 中引用了 EVM 跳线的默认配置。请参阅 TPS389006-Q1 数据表中的器件阈值表，验证监控的电压值是否

正确。

要测试 TPS389387EVM 的功能，请转至 TPS389387EVM 评估说明。

要与 TPS38700S-Q1 和 TPS389387EVM 进行通信（包括对寄存器进行读取和写入以及清除中断），请按照 

TPS38700-Q1 GUI 说明进行操作。

软件使用指南

该表列出了 EVM 用户可能希望执行的操作以及相应的软件接口。

表 3-1. 软件使用指南

操作 用户界面

更改电压输出 1-6 的电压电平 Code Composer Studio 中的 MSP430 .C 代码

更改 TPS389006 器件的阈值电压 Fusion Digital Power Designer I2C GUI

更改 TPS38700S-Q1 器件的上电和断电序列 Fusion Digital Power Designer I2C GUI

更改 MSP430 生成的输出电源轨以响应使能输入 Code Composer Studio 中的 MSP430 .C 代码

清除 TPS389006 或 TPS38700S-Q1 故障中断 Fusion Digital Power Designer I2C GUI

软件 www.ti.com.cn
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4 TPS389387EVM 评估说明

所需设备

TPS389387EVM 评估所需的硬件设备：

• TPS389387EVM
• MSP430 LaunchPad™，MSP-EXP430FR2355
• MSP430 连接器/电源线（USB 转 micro-USB）
• 多通道示波器，用于检查评估波形

• 跳线电缆，用于附加评估

TPS389387EVM 评估所需的软件：

• 一个包含用于控制 TPS389387EVM 的可编辑代码的 zip 文件。可以在此处下载该文件。

• Code Composer Studio IDE (CCS)，CCS v8.0 或更高版本。Code Composer Studio Desktop 是一种专业的

集成开发环境，支持 TI 的微控制器和嵌入式处理器产品组合。Code Composer Studio 包含一整套用于开发和

调试嵌入式应用的工具。Code Composer Studio 包含用于优化的 C/C++ 编译器、源代码编辑器、工程构建环

境、调试器、性能分析器以及很多其他功能。请访问 Code Composer Studio 了解有关 CCS 的更多信息并下

载该工具。

硬件设置

请按照以下步骤进行硬件设置：

1. 将 MSP430 连接到 TPS389387EVM 底部的引脚。包含 MSP430 的 TPS389387EVM 电路板底部中详细说明

了方向。确保 GND 引脚与相应的板连接器相匹配。

2. 将电源线连接到 MSP430 和计算机的 USB 端口。

3. 确保根据表 2-2 中的指南连接了所有跳线。

软件设置

1. 下载 Code Composer Studio IDE (CCS) 以编辑该 EVM 的代码。

a. 有一个云编辑器可供使用，但这不是必需的。

b. CCS 可能会询问是否需要其他元件。请选择 MSP430 选项，然后再继续下载。

2. 下载评估 EVM 所需的代码。

3. 启动 CCS 并将代码导入工作区。请参阅 ti.com 上的 CCS 入门说明以获得更多帮助。

a. 启动 CCS 后，选择一个工作区目录。这将确定您的工程在操作系统上的位置。
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b. 使用“Project”>“Import Existing CCS Eclipse Project”。转到包含 main.c 的所需演示工程目录。图 

4-1 对此进行了说明。

图 4-1. 在 CCS 中选择工程目录

c. 点击 OK。
d. CCS 识别该工程并允许用户导入。通过查找工程名称左侧的复选标记来进行检查，以确保 CCS 已找到该

工程。如图 4-2 中所示。

图 4-2. 在 CCS 中识别该工程

e. 如果 CCS 未显示复选标记，那么这意味着您的工作区已有一个同名的工程。可以通过重命名或删除该工

程来解决此问题。
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f. 此时，代码已全部上传至 CCS 中。工作区如图 4-1 所示。

图 4-3. 已上传代码的 CCS 工作区

4. 编辑代码以确认操作正确。

a. 要更改虚拟电源树的输出电压，请编辑第 8 行。该行内容如下：

const float outputVoltages[] = {1600,1600,1600,1600,1600,1600,3000,2500,2500,2500,2500,2500};

括号中的每个值都对应于 TPS389006 功率监测器轨的输出电压。这些值均以毫伏为单位。

b. 要更改每个虚拟电源轨是否需要来自序列发生器的使能信号才能启动，请编辑第 13 行。该行内容如下：

const int requiresEN = 0;

如果“=”后面的值是 0，则不需要来自序列发生器的使能信号。如果该值设置为 1，则需要来自序列发生

器的使能信号才能启动。
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5. 通过在 CCS 工作区中选择 Run > Start Debugging 来运行代码。有关更多信息，请参阅图 4-4。

图 4-4. 在 CCS 中运行代码

6. 代码运行后，确认操作正确。

a. 通过测量接头 (J18) 和示波器之间的连接产生的波形来检查输出电压。为了更清楚地了解引脚位置，请查

看原理图或图 2-1。
b. 通过检查 EVM 上的 LED 来确定使能和中断的正确操作。请参阅表 2-1 中的 LED 功能。

c. 通过按住 MSP430 LaunchPad 上的按钮 S1，序列发生器将按顺序使电压轨断电。松开按钮会使电源轨按

顺序上电。可通过将示波器连接到接头 J18 的使能输出来检查上电和断电序列。

d. 图 4-5 展示了上电序列中前三个使能信号的正确操作以及来自 TPS389006 的相应同步脉冲。

图 4-5. 具有同步的上电序列

e. 图 4-6 展示了断电序列中前三个使能信号的正确操作以及来自 TPS389006 的相应同步脉冲。
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图 4-6. 具有同步的断电序列

f. 图 4-7 展示了在 EVM 上放置示波器探头以查看同步信号的位置。将探头放置在最靠近器件 U2 的 R30 端
子上。

图 4-7. 同步信号探头

7. DIP 开关也可用于手动测试器件中断和使能的功能。

a. 如果发生中断，则 LED1 (D1) 会亮起。可以使用控制 TPS389006 电源轨的 DIP 开关 (SW1) 对此进行测

试。当这些 DIP 开关切换到关闭位置时，相应的电源轨被手动关闭，从而产生中断并点亮 LED1。
b. 激活使能 1 后，LED2 (D2) 亮起。可以使用控制 TPS38700S-Q1 使能的 DIP 开关 (SW2) 对此进行测

试。当这些 DIP 开关切换到关闭位置时，相应的 EN 被手动关闭，从而使 LED2 熄灭。

c. 当使能 2 和使能 3 被激活时，LED3 (D3) 和 LED4 (D4) 分别亮起。可以通过与 LED2 相同的方式对此进

行验证。
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5 TPS38700-Q1 GUI 说明

所需设备：

• TPS389387EVM
• USB-TO-GPIO2 连接器

• MSP430 LaunchPad™，MSP-EXP430FR2355
• MSP430 连接器/电源线（USB 转 micro-USB）
• 多通道示波器，用于检查评估波形

• 跳线电缆，用于附加评估

5.1 GUI 安装

按照以下步骤操作，进行 GUI 安装：

1. 安装 GUI。
a. 下载适用于 TPS38700Q1EVM. 的 Fusion Digital Power Designer 平台 GUI。
b. 打开已下载的文件。

c. 在欢迎向导窗口中，点击 Next。  

图 5-1. 欢迎安装窗口

TPS38700-Q1 GUI 说明 www.ti.com.cn
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d. 接受许可协议，然后点击 Next。  

图 5-2. 安装许可协议窗口

e. 最好使用默认目标文件夹。点击 Next。  

图 5-3. 安装位置窗口
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f. 对于 Select Start Menu Folder 选项，点击 Next。  

图 5-4. 安装窗口 - 开始菜单选择

g. 对于此 EVM 无需安装附加选项。点击 Next。  

图 5-5. 安装窗口 - 其他任务
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h. 点击 Install 安装 Fusion 软件。  

图 5-6. 安装设置窗口

i. 点击 Finish 完成安装并启动软件。  

图 5-7. 安装完成窗口

www.ti.com.cn TPS38700-Q1 GUI 说明

ZHCUBF5A – OCTOBER 2023 – REVISED FEBRUARY 2024
提交文档反馈

TPS389387EVM 联合评估模块 17

English Document: SNVU875
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUBF5
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUBF5A&partnum=TPS389387EVM
https://www.ti.com/lit/pdf/SNVU875


5.2 TPS38700-Q1 GUI 快速入门

精确地按照以下步骤操作，以快速地在 TPS389387EVM 上评估 TPS38700S-Q1。在该快速入门中，我们将详细

介绍触发 ACT 引脚后的使能 1 和使能 2 信号。

1. 根据节 5.1 安装 GUI。如果已安装 TPS38700Q1EVM GUI，请跳过该部分。

2. 将 MSP430 连接到 TPS389387EVM 底部的引脚。包含 MSP430 的 TPS389387EVM 电路板底部中详细说明

了方向。确保 GND 引脚与相应的板连接器相匹配。

3. 将 MSP430 电源线连接到 MSP430 和计算机的 USB 端口。

4. 确保根据表 2-2 中的指南连接了所有跳线。

5. 将 TI 的 USB-TO-GPIO2 连接器连接到 EVM 的 J19 和计算机的 USB 端口。

6. 将 TI 的 USB-TO-GPIO2 连接器连接到 EVM 和计算机后，启动评估软件 Fusion Digital Power Designer。
7. 点击右下角的 I2C GUI。  

图 5-8. Fusion 欢迎窗口
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8. 点击“Change Scan Mode”选择 TPS38700x，然后点击 OK。  

图 5-9. Fusion 扫描窗口

图 5-10. Fusion 扫描选择窗口
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9. 点击窗口左上角的 Scan for TPS38700x，扫描 TPS38700-Q1。  

图 5-11. Fusion 扫描窗口 - 扫描 TPS38700Q1EVM
10. 发现该 EVM 后，选择 Click to Configure（蓝色文本）。  

图 5-12. Fusion 扫描窗口 - 扫描 TPS38700Q1EVM 完成
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11. 选择“Refresh All”将 GUI 更新为预编程的器件配置。

图 5-13. TPS38700 GUI 窗口 - 序列配置选项卡
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5.3 GUI
本节展示了用于与 EVM 进行交互的图形用户界面 (GUI)。该 GUI 最初是为 TPS38700-Q1 设计的，但所有 GUI 
功能都适用于 TPS38700S-Q1。有关该器件的寄存器说明详细信息，请参阅 TPS38700-Q1 多通道 I2C 可编程电

压序列发生器数据表。

图 5-14. GUI 主屏幕

图 5-15. 系统配置
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图 5-16. 序列配置

图 5-17. 看门狗配置
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图 5-18. 警报配置

图 5-19. 寄存器
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6 硬件设计文件

6.1 原理图

Revision History
Rev NotesApproved byECN # Approved Date
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图 6-1. TPS389387EVM 原理图
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6.2 PCB 布局

图 6-2. 布局 - 顶层

图 6-3. 布局 - 中间 1
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图 6-4. 布局 - 中间 2

图 6-5. 布局 - 底层
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6.3 物料清单

表 6-1. 物料清单

位号 数量 说明 备注 封装尺寸 LibRef

C5、C6、C7、
C8、C9、C10、
C11、C12

8
电容，陶瓷，0.1μF，10V，+/-10%，
X7R，0603

C0603X104K8RACTU 0603 CMP-0006981-4

C13、C14、C15 3 1µF ±10% 25V 陶瓷电容器 X5R 0603
（公制 1608）

GRM188R61E105KAA
DD

FP-
GRM188R61E105KA
ADD_0603-MFG

CMP-0094239-1

D1、D2、D3、
D4

4 LED，红色，SMD LTST-C150CKT LTST-C150CKT_Red CMP-0003043-3

J1/J3 1 插座，2.54mm，10x2，锡，TH SSQ-110-03-T-D
BoosterPack_40pin_J
1J3

CMP-0003837-4

J2/J4 1 插座，2.54mm，10x2，锡，TH SSQ-110-03-T-D
BoosterPack_40pin_J
2J4

CMP-0078266-4

J16、J17 2 接头，100mil，4x2，锡，TH PEC04DAAN CONN_PEC04DAAN CMP-0054542-2

J18 1 接头，100mil，17x2，金，R/A，TH TSW-117-08-G-D-RA
Sullins_PRxC017DBA
N-M71RC

CMP-0054606-1

J19 1 接头（有罩），100mil，5x2，金，TH 5103308-1 CONN_5103308-1 CMP-0054834-2

J20 1 接头，100mil，3x1，镀锡，TH PEC03SAAN CONN_PEC03SAAN CMP-0002338-1

J21 1 端子块，5.08mm，2x1，TH 039544-3002 Molex_039544-3002 CMP-0055345-1

R9、R11、R13、
R15、R17、
R19、R21、
R23、R25、
R26、R27、
R30、R41、
R42、R43、R52

16 电阻，10k，5%，0.1W，0603 RC1608J103CS 0603 CMP-0025945-3

R10、R12、
R14、R16、
R18、R20、
R22、R24

8
电阻，1.0M，5%，0.1W，AEC-Q200 0 
级，0603

CRCW06031M00JNEA 0603 CMP-0025736-4

R28 1
电阻，5.36k，1%，0.1W，AEC-Q200 0 
级，0603

CRCW06035K36FKEA 0603 CMP-0022511-4

R29 1
电阻，16.2k，1%，0.1W，AEC-Q200 0 
级，0603

CRCW060316K2FKEA 0603 CMP-0022079-4

R31、R32、
R33、R34

4
电阻，470，5%，0.1W，AEC-Q200 0 
级，0603

CRCW0603470RJNEA 0603 CMP-0025813-4

R36、R37 2 电阻，2.21kΩ，0.1%，0.1W，0603 RT0603BRD072K21L 0603 CMP-0024063-3

R40 1 修整电位器，50K，0.5W，TH 3352T-1-503LF Bourns_3352T CMP-0001777-2

R44、R46、
R48、R50

4
电阻，10.0k，1%，0.1W，AEC-Q200 0 
级，0603

CRCW060310K0FKEA 0603 CMP-0021998-4

R45、R47、
R49、R51

4 电阻，24.0k，1%，0.1W，0603 RC0603FR-0724KL 0603 CMP-0022945-5

SW1, SW2 2 DIP 开关 SPST 12 档穿孔滑动（标准）
执行器 50mA 24VDC

206-12ST
FP-206-12ST_DIP24-
MFG

CMP-0086642-1
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表 6-1. 物料清单 （续）
位号 数量 说明 备注 封装尺寸 LibRef

SH-J1、SH-J2、
SH-J3、SH-J4、
SH-J5、SH-J6、
SH-J7、SH-J8、
SH-J9

9 分流器，2.54mm，金，黑色 60900213421
分流器，2.54mm，黑

色

U1 1
ASIL-A 多通道 I2C 可编程电压序列发生

器

TPS38700603SRGER
Q1

VQFN24

U2 1
符合 SIL-3 的多通道过压和欠压 I2C 可
编程电压监控器和监测器

TPS389006007RTER WQFN16

U4，U5 2 通用放大器 2 电路轨至轨 8-SOIC TLV9152IDR D0008A-MFG CMP-0091916-1

7 其他信息

警告 - 外部连接：对于系统中连接的所有硬件/元件，与硬件的所有外部连接必须保持在建议的工作条件和预期用

途范围内。

7.1 相关文档

TPS38700S-Q1 数据表：TPS38700S-Q1 多通道 I2C 可编程电压序列发生器

TPS389006 数据表：TPS389006 多通道 I2C 可编程电压监控器和监测器

MSP-EXP430FR2355：MSP430FR2355 LaunchPad™ 开发套件

商标
Code Composer Studio™ and MSP430™ are trademarks of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。

8 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (October 2023) to Revision A (February 2024) Page
• 添加了包含 .C 代码的 TPS3839387EVM zip 文件链接...................................................................................... 1
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE

邮寄地址：Texas Instruments, Post Office Box 655303, Dallas, Texas 75265
Copyright © 2024，德州仪器 (TI) 公司

https://www.ti.com.cn/zh-cn/legal/terms-conditions/terms-of-sale.html
https://www.ti.com
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