User’ s Guide

TPS54527 [ /% ¢ 4% iF 15 PR - 15 B

i3 TEXAS INSTRUMENTS

P

AH P e r 8 TPS54527 [FIFH5215 H LA TPS54527EVM-052 {EAH ML) 32 He by | a8
TPS54527EVM-052 HIERERIG . TR BRI FYIRIE H..

SEa

1 B BB ettt ettt ettt ettt e e et e et e e 3
2 B B T ettt ettt ettt ettt eu ettt et e et et ee e et et ee et et et e u et et eteu e e et et e e e et et et et ettt et et et et et et e e en e et een et e aenenae 4
B B Dottt e e e et e e e e e e e e e e e e ee e e et e e e e et et e e e e e e e e eeeeeeeeee et e e et eeee et eeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeene s e e e e rnenenens 5
B S T T S ettt et ettt ettt ettt ettt e e et e et e et e et e et e et et et e e e e e 5
B2 B BT BT BT I VT ... e e e e e e et e e e e e et ettt ettt ee et ettt et et ettt et et et et et ettt et 5

A R B B I B oottt ettt ettt ettt ettt e et et e ettt et ettt ettt een s 6
A B N B e ettt ettt ettt et ettt e et e et e e e et en e 6
A B I B ettt ettt et ettt ees 6
BB B00ZR ettt n e en e ee s 7
A2 B UFRAEEZE oo ettt 2o a ettt e et ee et et et et e e et ee e e et eeeeeeeeee et eeeeeaeeeeee e et ettt et ettt et et et eees 8
A5 RIVEVIEEZR oottt ettt ettt et ettt e e e et et en e ee e e e e en s 8
B8 TUERITEASIEI IR ... ettt et ettt e e et e e et e et e et e et e et e et et et e et e e e e e et ee e 9
BT B B BIUE oot en et n e enen e ennan 9

E NG AL e SR 10

B T BT oottt e ettt e et e et et en et e ettt n et e n et et ererer ettt en e 10

B B B R TIT R)c-e ettt e et et e et e et e et et e et et eeee e e e et eeee e e e et et eee et et eeeee e e e et e e e e ee e e e e et e e e e et e e er e e e e e e e 13
Bl R ettt et n et et e ettt ettt ettt et ettt et et ettt et et et ee et ettt et et et et ettt ettt eeen 13

B S B ] . B B AT T R .o oottt ettt ettt ettt et et et e et e e et et e et e et e e e et et e arenaaens 16
B BT ] ettt ettt e e e et e e e e e e e et en e e e e e e et e et ettt ettt e ettt ettt et ettt et et et et ettt et ettt ettt 16
B2 I B ettt ettt e et e et ee et et ettt ee et et et e e e et e e e e et e e e et e e e et et e e e en e 17
B.3 5 T IR et et e e e e e et n e e e e e et et ettt e n ettt et een ettt et en ettt et eren oot eneean 17

T B T T BT oottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et n et n et 17

TEEE R

4-1. TPSBAB2TEVM-052 B ...ttt ettt ettt et e e e et e et e et et e et e et et et e e et e et e e eee et e e eeeeeeaesaesen et e eaeseesenanas 7
4-2. TPSBA52TEVM-052 T2 IR oottt ettt et ettt ettt et ettt et ettt et ettt et ettt et et e et e et et ee et e e, 7
4-3. TPS54527EVM-052 FARTEEEZE | VIN =5V, VIN T T2V oo, 8
A4, TPSBA527EVM-052 ZEPETIEETR ...ttt ettt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et ee et et et et et et et et et et et et et et et e e et eeeeeeeeneeeeeeeeeeens 8
4-5. TPS54527EVM-052 B BITEAS I .....coeeeeeeeeeeee et ee e ettt et ettt et et et e et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et e eeeeeens 9
4-8. TPSBA527EVM-052 B H HLELIIY ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et ettt ettt ee et et et et et ettt et et et et ettt e e ettt eeeeneeee 9
4-7. TPSBA52TEVM-052 N HLTELII oottt ettt et ettt ee et ettt ettt ettt et et ettt et et et et et et et e ettt e e et ee e enen e, 10
4-8. TPS54527EVM-052 3T T ViN BRI ZIIETE (A0 SS ) oot en e 10
4-9. TPS54527EVM-052 FHFT T Vin BIBENETE ( HTT VREGS ) oo ene s 11
4-10. TPS54527EVM-052 35T EN BIEZIETE (L SS ) ciieeeeeeeeeeeeeeeeee oottt 11
4-11. TPS54527EVM-052 AHAT T EN HIEZIIIE ( B VREGS ) .ot 12
BB B, THRZETR IRttt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et et ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 13
B, T e e ee e oot e ettt oot e e et u et et e e e e et et et et e e et e e et eteneseeeeetete s et eueseeet et et etenesetetetes et eseeeeeteneneeeeeeeeeteneeeeeeneeaenas 13
BB P ettt e e et e e et et e e e e e et et et e e et et e e et et eeeeee e e et e e e e e e eeeeenereneeens 14
Bl P 2ot e et e e e e e e e e e e et et et eeeeee et et eeee e e ee et e e ene et ee e eeneneeaas 14
T =3 = OO 15
6-1. TPSBA527EVM-052 JEEIIEL.....ooeeeeeeeeeeeeeeee et sese e e eeeee et s s e et et ee e et e et ee et et et et et ettt et et et ettt et et et et et et et et et et et et et eeeeeeees 16
ZHCUAKS8A - JULY 2011 - REVISED AUGUST 2021 TPS54527 [ [k # s 1F 15 b F ' 15 i 1

Submit Document Feedback

English Document: SLVU481
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated


https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUAK8
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUAK8A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVU481

13 TEXAS
INSTRUMENTS
Tk www.ti.com.cn
RIGTEH
B I B NG o 1L = = SO 3
22 21, TP SBAB 2T EN M-052 T B T A ettt ettt ettt et et e e e e et et e e et et et e et et eeeeeeeeeeaeeeeeeeereeteeeeeneeseseeeseeseeseeseeeneenenens 4
B2 Bt B L ettt ettt et et et et et ettt ettt et et e e e e et et et e et e et et et et et et et et et et et et eeen e ee s 5
B A R A R oottt ettt ettt e et e et e ettt e ettt e et et e et ee e et e e et et ee e 6
B I 7 S-SR 17

IR

D-CAP2™ are trademarks of Texas Instruments.

FTA B bR 8 5% B AT & B

2 TPS54527 [ /k 6145 LT 1 PG P 15 BT

English Document: SLVU481
Copyright © 2022 Texas Instruments Incorporated

ZHCUAKBA - JULY 2011 - REVISED AUGUST 2021
Submit Document Feedback


https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUAK8
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUAK8A&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVU481

13 TEXAS
INSTRUMENTS

www.ti.com.cn =

155

TPS54527 j&—@ il . HiGMN Fi@ERE. D-CAP2™ 1. [P EE#HLS , R/ &SNS etE. D-CAP2
™ i B AT K ESR i LR 2% (1 POSCAP. SP-CAP k[ &R ) #H4T TG |, ScRptusBSmN | BF
ANERME o FF AL N B E N 650 KHz [IARFRITR . TPS54527 H25 Py K A 1 AN - 5¢ MOSFET
PAR IR SR 5 L4 . MOSFET (IR U S B B A B T TPS54527 Sz 2K |, AL i il B it 3 B R4k 45
iR, TPS54527 B/ ER A28 R 4.5V £ 18V I N HEVE | $eftmik 5A (K% . %t v o
N 0.76V 2 6V. £ 1-1 g 7 PPl R4 e S\ B s A H rEL Y L

TPS54527EVM-052 Al it IS IE [F] 20 B R i e gy |, nliE 4.5V £ 18V M\ , 7€ 5A iR M2t 1.05V
HIHE. AHPIEENE T TPS54527EVM-052 RS .

R 1-1. %\ e R AT H FRRTC S

EVM NG <NE e i B NE
TPS54527EVM-052 VN = 4.5V & 18V 0A % 5A
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fy L e L Vin=12V, Io = 5A 15 mVpp
RREE ViN=5V, Io=0.7A 88 %
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=31 HHEE
o e R1 R2 c4 L1 C9. C10. C11 HHA

(v) kQ) | (kQ) (pF) (uH) (WF)

1 6.81 221 1-1.5 22-68
1.05 8.25 22.1 1-1.5 22-68
1.2 12.7 22.1 1-1.5 22-68
1.5 21.5 22.1 1.5 22-68
1.8 30.1 22.1 5-22 1.5 22-68
2.5 49.9 22.1 5-22 2.2 22-68
3.3 73.2 22.1 5-22 2.2 22-68
5 124 221 5-22 3.3 22-68

3.2 % H B 35 A% A AT B 82
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4-5 7R 7 TPS54527EVM-052 X Fi s S MmN . FEIRET RN 1.25A & 3.75A. S IG(E i KA1k i B B

No
Vour= 100 mV / div (ac coupled)
lour=1A/DIV
Load step = 1.25At0 3.75A
Slew rate =1 A/ ysec
Time = 100 psec / div
&l 4-5. TPS54527EVM-052 4 $R #2510 N
4.7 HyH RS

4-6 7R | TPS54527EVM-052 (i th A S0 . i FLIATUNAIUE 95 2K S5A.

Vour= 20 mV / div (ac coupled)

PH=5V/DIV
l ¥ L L] R v o U
Time = 1 ysec/ div
& 4-6. TPS54527EVM-052 % H F FE S0k
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4-7 BT TPS54527EVM-052 K% N HLIES0 - it AR A EIUE I8 3 B5A.

V\y= 100 mV / div (ac coupled)

PH=5V/DIV

If ¥ [} L Tl LI 4

Time = 1 ysec / div
& 4-7. TPS54527EVM-052 1\ H S0

4.9 33
4-8 FIE 4-9 hig R T TPS54527EVM-052 #xtT VN I8 S .

V=10 V/div
M

SS=5V/div f

Vour = 500 mV / div

Time = 1 msec / div

E 4-8. TPS54527EVM-052 #HXtF Viy KI)E 303 ( A6 SS)
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VREGS = 5V/div/—”

Vour = 500 mV / div

Time = 1 msec / div

& 4-9. TPS54527EVM-052 #H*+F Vy FIB3I ¥ ( BF VREGS )

K& 4-10 A1 4-11 h iR T TPS54527EVM-052 %+ F1H6E (EN) K8 shi%TE .

EN =10V /div

SS =5V /div f

Vour= 500 mV / div

Time = 1 msec / div

Bl 4-10. TPS54527EVM-052 %+ EN KIS s ( B SS)
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EN =10V /div

VREG5 =5V /div /

Vour= 500 mV / div

Time = 1 msec / div
F 4-11. TPS54527EVM-052 fH%}F EN [)5 30 % ( £ VREGS )
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Kl 5-1 28 5-5 .7 | TPS54527EVM-052 HHLESHR AT A £k TZE 7 VIN. VO R4 ) 3= B AT 28
AA, TZIEA TPS54527 5| B2 Al — KB X 3k . 205 S AT LR AL T 080 S N 2R ri 2 28 L T REAL
T IC M. S AFg e RS . RS TG Je AL T TS . TRt 7 A0l (GND) Xk, 4t (GND)
YR (PGND) fET0)Z C6 il i 5 i abiE . )2 FE S fEH |, (BH HT¥ VIN E85:20 8 P&
2. HT¥ VREGS &EH:3 TP5 (IAAZk , LA VOUT ZI L 15 5E 5450 JK a4 9 285 1) s 1 A 28

& 5-1. THZ 3R A

QO00000)

& 5-2. THE
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6 JRELE . YIRHE BAISH 0

6.1 FHEHK

6-1 /& TPS54527EVM-052 1] ¥ & .

TP1

R3 0
vout [ O—AA\N

J1

VIN=45V-18V

[ N

P2

I

c1_L cz_L (;3J_

ON

10uF—r 10uF—lro.1uF—|_&

1
2
EN | < TP3
OFF | <13 R4 100k
TPS54x2xDDA
P4 ;7 EN

R1 8.25k

u A

B> B> B>

Ly
ca A TP5
\_“_.
R2

c5
™7
l 22.1k 1 uFI

Not Installed

See BOM for IC usage

Optional

(o1}

8200p1

K 6-1. TPS54527EVM-052 [FHE &

]

PR OO AN

VREGS SW|

VFB VBST—|

SS  pwpp GND

9

1

8
0.1uF 6
7
Y L1 1.5uH VOUT=1.05V,5A T%
s Y Y {> vout
: | | ool on| Lo
c8 c9 c10 c1 2 VvouT
22uF 22uF P9 1
GND
or | A A
A k R5
IC Usage Input Voltage Range lout Max
TPS54527 45Vto18V 5A
TPS54528 45Vto18V 5A
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13 TEXAS
INSTRUMENTS
www.ti.com.cn JRFEIE], PR RIS X

6.2 YPRHFE

% 6-1. WEliEBR

SERTH HE & L R+ BaARS R
c1,c2 2 10uF WA, B, 25V, X5R , 20% 1210 Std Std
cn 0 I iz, W 1206 Std Std
C3. C7 2 0.1uF H7, P, 50V, X7R , 10% 0603 Std Std
C4. C8 1 Trik A, W 0603 Std Std
c5 1 1.0uF A, W%, 16V, X7TR , 10% 0603 Std Std
C6 1 8200pF H%, W%, 25V, X7TR , 10% 0603 Std Std
C9. C10 2 22uF Hi%5 , W , 6.3V, X5R , 20% 1206 C3216X5R0J226M TDK
J1. J2 2 ED555/2DS S FE, 2 51, 6A, 3.5mm 0.27 x 0.25 %~} ED555/2DS Sullins
JP1 1 PECO3SAAN | 4isk , 23k 3 3114, 100mil []§5 0.100 %~ x 3 PECO3SAAN Sullins
L1 1 1.5uH HUE A , SMT , 1A, 9.7mQ 0.256 B} x 0.280 3} SPM6530T-1R5M100 TDK
R1 1 8.25k R, W, 1/16W , 1% 0603 Std Std
R2 1 22.1k AR, Wi, 116W , 1% 0603 Std Std
R3 1 0 HBH , W, 1/16W , 1% 0603 Std Std
R4 1 10.0k 2 B, WA, 1116W , 1% 0603 Std Std
R5 0 Frs R, W, 116W , 1% 0603 Std Std
TP1. TP3. 3 5000 AR, 2ots | E L iy 0.100 x 0.100 #&~f 5000 Keystone
TP4. TP5.
TP6. TP8
TP2. TP7. 3 5001 PR, R, B AL g 0.100 x 0.100 ¥} 5001 Keystone
TP9
u1 1 TPS54527DDA | IC. 5A ffith i [ Fe SO8[DDA] TPS54527DDA Tl

- 1 Syifies , 100mil , B 0.100 929950-00 3M

- 1 PCB , 2.76 ¥~} x 1.97 35} x 0.062 &+ PWR052 IR

6.3 SE R
TEINACEE (T1) , TPS54527 A7 H /(e AN MOSFET [/ #1518 [a] 6 F i 58 5 15 76

7 21T P 3L
Y+ DURTARAS I SR T B 5 24 A 1 SRS AN )

Changes from Revision * (July 2011) to Revision A (August 2021) Page
S iF I S L N OB N L 3 N1 Bl A R s v 3
I CF g =k (= A= 7 O SRTR 3
I )k = AT s - 1 [T 3
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