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交流耦合单电源比较器 

 
TI 高精度设计 电路描述

TI 高精度设计是 TI 的模拟产品专家创建的模拟解决

方案。  参考设计提供理论、器件选择和有用电路的仿

真。  还讨论了有助于符合更多的设计目标要求的电路

修改方案。 

有时，需要一个单电源比较器使用交流耦合来检测正弦

波或方波。  由于两个模块间的接地电势差，常常需要

此单电源比较器。  只要交流耦合涉及到单电源电路中，

就需要考虑负电压。  比较器上过多的负电压会导致比

较器错误触发，或者卡在不可预计的电平上。 为了实

现可靠工作点，需要合适的高导通滤波和直流偏移。  

这个设计将显示如何将宽范围输入信号电平和频率交流

耦合进入一个高速比较器来生成一个稳健耐用且精确的

时钟信号。   
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1 设计汇总  

此设计需求如下：  

• 无输入信号比较器输出 = 0V 

• 启动时间小于 1ms 

• 电源电压： 3.3V，+5%（3.135V 至 3.465V） 

• 输入信号源提供： 

• Vcc = 3.3V，+5%（3.135V 至 3.465V） 

• Vcc = 5V，+5%，（ 4.75V 至 5.25V） 

• 输入信号电平：  

• VIL = GND+400mV @ Isink = 2mA 

• VIH = Vcc-400mV @ Isource = 2mA 

• 共模范围： +100mV 

• 传输延迟： <5ns 

• 占空比从输入到输出的变化 <10% 

• 频率要求 – 请见表 1 

 

表 1.  输入信号频率要求 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Min VIL Max VIL Min VIH Max VIH Vcm Duty Cycle
2kHz 0V 400mV +2.7V / +4.35V +3.5V / +5.25V +/-100mV 40% to 60%

32MHz 0V 400mV +2.7V / +4.35V +3.5V / +5.25V +/-100mV 40% to 60%

Frequency Period Duty Cycle tON

2kHz 500us 40% 200us
2kHz 500us 60% 300us

32MHz 31.25ns 40% 12.5ns
32MHz 31.25ns 60% 18.75ns
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Table 2 中总结了设计目标和性能。  Figure 1 显示了此设计经仿真的典型瞬态响应。 

表 2.  设计目标和仿真性能的比较  

 

 

 

图 1： 仿真的典型瞬态响应 

  

Goal Simulated
No Input Signal Vout=0V Vout=282pV
Start-up Time <1ms 672us

Worst Case
Test Case

Input
Frequency

Input
VIL

Input
VIH

Input
VCM

Input
Duty 
Cycle

Comparator
Vcc

Simulated 
Vout 

Duty Cycle
Simulated

Delay
1 2kHz 0V 5.25V +100mV 40% 3.135V 40% 0ns
2 2kHz 400mV 2.7V +100mV 40% 3.135V 40% 0ns

3 2kHz 0V 5.25V -100mV 40% 3.135V 40% 0ns
4 2kHz 400mV 2.7V -100mV 40% 3.135V 40% 0ns

5 32MHz 0V 5.25V +100mV 40% 3.135V 57% 3.6ns
6 32MHz 400mV 2.7V +100mV 40% 3.135V 52% 3.6ns

7 32MHz 0V 5.25V -100mV 40% 3.135V 57% 3.6ns
8 32MHz 400mV 2.7V -100mV 40% 3.135V 51% 3.6ns

T

Time (s)
20.0m 20.5m 21.0m 21.5m 22.0m

CMP+

1.14

1.93

CMP-

1.57

1.57

V_PWM

400.00m
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500.00m

2.80
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100.00m

0.10

Vin_diff

400.00m

2.70
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0.00

3.14
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2 操作原理 

“交流耦合单电源比较器”电路设计提供了一种可忽略模块间接地差的方法，并且提供宽范围的频率和振幅

进入一个高速比较器，从而获得一个稳健耐用且精准的时钟信号。  请参考图 2。 C1 和 C2 提供输入信号 

Vin 的交流耦合。  R2 和 R4 提供一个针对 CMP- 中电源的直流偏移。  R1 和 R5 提供 CMP+一个大约电

源电压的一半小 100mV 的直流偏移 。  对于没有输入信号的情况，CMP- 和 CMP+ 之间的直流偏移差可确保 

Vout 为比较器输出低电平（接近零伏）。  每个输入上的直流偏移用来抵消出现在这些输入上的负电压，

这些负电压的产生原因是 Vin 的交流耦合。  R3 将交流耦合输入信号分压，其幅度少于所使用的比较器的

共模电压的幅度。 这些输入分压电阻与比较器输入电容组合在一起形成了一个输入低通滤波器，会衰减进

入比较器的交流耦合信号。  由于这个原因，实际应用中，需要将电阻的值保持在尽可能低的水平。  输入

信号调节的高导通截止频率可被视为一个 C = C1||C2 并且 R = 1.964k 的简单 C-R 高通（通过量程电阻

器，R1，R2，R3，R4，R5 连接至 CMP+ 和 CMP- 的 C1 和 C2 的末端上可见的等效输入电阻）。 

 

 

图 2： 完整的电路原理图 

 

 

 

 

 

3  器件选择 

3.1 比较器选择 

在表 1 中，我们可以看到 32MHz 下，40% 占空比时的 tON的最小值为 12.ns。 如果我们的比较器有一个超

过 12.5ns 的传播延迟，我们将不会检测到一个 40% 占空比的 32MHz 信号。   
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Ground mismatch in Signal Source 
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Design Analysis:
1) Use low est value resistors possible for 32MHz inputs.
    Resistors w ill interact w ith comparator parasitic input capacitance
2) Set Vin- to mid-supply bias point
3) Set Vin+ < mid-supply + Vos to ensure at no signal Vout=0V
4) In addition, the signal needs to divided dow n w ith R3 to prevent 
     negative voltages for 0-5V inputs.

Design Analysis:
5) AC Couple, High pass frequency:
    Large capacitors require longer startup time from pow er-on.
    Use 1uF to get high pass of about 162Hz.
    For high pass equivalent Cin = 0.5uF, Rin = 1.964k.  

+/-100mV

Signal Source
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表 3 突出强调了 40% 占空比时，基于 32MHz 的最大输入频率的关键比较器技术规格，诸如单电源（2.5V 

至 3.5V），轨到轨输入和少于或等于 12.5ns 的传播延迟。  TLV3501 符合全部这些标准。   

表 3.  比较器技术规格 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 比较器输入电容和低通截止频率 

图 3 是 TLV3501 比较器的等效输入阻抗。  通过输入电容的串联和并联组合，我们可以达到 5pF 的总体

等效差分输入电容，Cin_eq。 
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图 3： 比较器输入电容 

 

 

总体等效输入电容，Ceq_in，与总输入电阻，Rin_eq，组合在一起，将形成一个单极点，会衰减输入信号的。  

由于我们的最大输入频率为 32MHz，我们将选择一个不低于此频率值的低通频率点。  如图 4 显示，我们

将需要限制 Rin_eq 为少于或等于 995 欧姆。 
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图 4： 低通滤波器限制 
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3.3 输入缩放偏移 

输入缩放偏移电路由 R1，R2，R4，R5 和电源电压 Vcc 组成，如图 5 显示。  此偏移的计算针对无动态输

入信号时的直流电压。  R2 和 R4 将 Vcc 分压来为 CMP- 提供一个 1.65V 偏移。  R1 和 R5 将 Vcc 分

压来在 CMP+ 上产生一个 1.35V 偏移。  通过使用标准值，CMP+ 大约比 CMP- 低 100mV。   这样确保了 

+/-6.5mV  的 TLV3501 输入偏移电压噪声容限，我们将在无信号出现时，按照我们设计技术规格的要求，

将 TLV3501 输出强制为零。   

 

图 5：  输入缩放偏移 
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3.4 输入分压器 

一旦 Vin 信号被交流耦合进入我们的比较器电路，我们需要确保它的幅度不大于 TLV3501 的最小输入共模

电压范围。  图 6 详述了我们选择最后一个缩放电阻，R3，的分析，以便将最大 Vin 幅度拆分至 TLV3501 

的最小共模输入范围内。   

 

图 6：  输入分压网络 
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3.5 输入高通滤波器 

如图 7 中详述的那样，交流耦合进入我们比较器的 Vin 频率范围 由 R3，Rdiv，C1 和 C2 设定。   

 

图 7：  输入高通滤波器 

3.6 建议的器件特性 

表 4 给出了针对交流耦合比较器电路中使用的部件的建议组件属性。 

表 4.  建议的组件特性 

 

 

 

 

 

 

  



 

www.ti.com 

ZHCU064-June 2013 AC Coupled Single Supply Comparator 11 
版权© 2013，德州仪器 (TI) 公司 

4 仿真 

4.1 输入分压网络的频率测试 

图 8 中的电路使我们能够检查输入分压网络的频率响应。 我们已经为图 8 中的 TLV3501 添加了一个额外

的 4pF 差分输入电容，Cdiff，以便适当地模拟比较器的全部输入电容。  与此修改有关的细节请见附录 A。 

 

图 8：  输入分压网络的频率特性测试电路 

在图 9 中，我们看到输入分压网络将在 162Hz 的-3dB 高通点到 64MHz 的低通截止频率间传递信号。  

162Hz 远远低于我们的 2kHz 额定低频信号范围。  64MHz 低通频率大约为我们的上限额定运行频率 32MHz 

的两倍。   

 

图 9：  输入分压网络频率响应 
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4.2 交流耦合信号产生负电压 

如果我们如图 10 的测试电路中显示的那样移除 Vcc = 3.3V 的直流偏移电压，我们可以看到交流耦合的效

果，以及出现在 TLV3501 输入，CMP+ 和 CMP- 上的负电压的大小。  通过叠加，不论出现的负电压的值为

多少，都将由 CMP- 上 1.65V 正直流偏移和 CMP- 上的 1.53V 正直流偏移直接抵消。  图 11 和图 12 显

示我们的确需要 CMP+ 和 CMP- 上的直流偏移。

 

图 10：  交流耦合信号 – 负电压测试 

 

 

图 11：  交流耦合信号 – 负电压 2kHz 

T

Time (s)
0.0 500.0u 1.0m 1.5m 2.0m

CMP+

-962.69m

890.10m

CMP-

-100.00m
0.00

100.00m

VF1

-3.04

2.81

VF2

-100.00m
0.00

100.00m

VIN+

-100.00m

5.15

VIN-

-100.00m
0.00

100.00m

V_C1

-2.94

-2.33

V_C2

-100.00m

100.00m

Vin

0.00

5.25

Frequency = 2kHz
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图 12：  交流耦合信号 – 负电压 32MHz  

4.3 测试情况 

针对表 5 中详述的最差设计情况的测试。  为了确保此电路在极端环境中的稳定可靠的运行，检查最小和

最大输入幅度，连同最小和最大频率以及最小和最大共模输入电压一起检查。  图 13 是检查我们最终设计

的测试电路。  图 14 显示初始启动时间，直到 TLV3501 输出可靠信号。  通过在 Transient Analysis

（瞬态分析）控制窗口中选择“零初始值”，我们可以看到，在 672 毫秒后，输入交流耦合电容器充电到

获得可靠脉冲输出所需的时间。  对于图 15 到 图 22，我们在 Transient Analysis 控制窗口中设定 

“Calculate Operating Point”（计算运行点），所以，我们将忽略启动时间，并且看到 C1 和 C2 结束

初始启动后，我们电路的运行方式。 我们需要观察的关键一点是 CMP+ 与 CMP- 之间的摆幅是多少。   针

对 TLV3501 比较器的输入偏移电压为 +/-6.5mV。  我们希望在高和低交流耦合输入电平内避免此情况，以

实现可靠运行。  在所有测试案例中，CMP+ 至少比 CMP- 高或低 120mV，高低电平均交流耦合进输入

TLV3501 比较器输入端。 
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表 5.  最差情况测试案例  

 
 

为了测试我们的最终设计，我们将使用一个图 1.3 中显示的简单方法来调整脉宽调制 (PWM) 信号发生器。  

这个发生器具有可调频率，占空比，Voh（输出高电压电平）和 Vol（输出高电压电平）。   这使得我们能

够轻松测试针对我们最终电路执行依从性的技术规格的全部隅角条件。 请参考针对 PWM 信号源设计细节的

附录 B。  此外，我们将添加两个共模电压，Vcm1 (+100mV) 或 Vcm2 (-100mV)，以根据我们的 Vin 共模

技术规格来偏移 VCVS1（压控-电压源）输出上的 PWM 信号发生器。  一个开关，SWB，将选择我们的共模

输入施加电压。  请注意，为了避免 SPICE 收敛问题，两个共模电压都有一个与之并联的 1T 欧姆电阻器。   

当我们连接至交流耦合比较器输入时，针对 SPICE 收敛，每个 VCVS1 的输出与 1T 欧姆电阻器端接在一起。 

 

 

Test Case Frequency VIL VIH VCM Duty Cycle Vcc
1 2kHz 0V 5.25V +100mV 40% 3.135V
2 2kHz 400mV 2.7V +100mV 40% 3.135V

3 2kHz 0V 5.25V -100mV 40% 3.135V
4 2kHz 400mV 2.7V -100mV 40% 3.135V

5 32MHz 0V 5.25V +100mV 40% 3.135V
6 32MHz 400mV 2.7V +100mV 40% 3.135V

7 32MHz 0V 5.25V -100mV 40% 3.135V
8 32MHz 400mV 2.7V -100mV 40% 3.135V

Worst Case Test Cases for AC Coupled Comparator 
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图 13：  SPICE 测试情况电路 
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图 14：  针对 CMP- 的初始启动充电时间 
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图 15：  测试情况 1 
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图 16：  测试情况 2 

 

图 17：  测试情况 3 
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图 18：  测试情况 4 

 

 

图 19：  测试情况 5 

 

 

图 20：  测试情况 6 
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图 21：  测试情况 7 

 

 

图 22：  测试情况 8 
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5 修改 

为这个设计选择的器件是基于设计过程开始部分中概述的设计目标。 在实现 32MHz 的上限运行频率中，选

择诸如 TLV3501 的短传输延迟的比较器十分关键。  针对它们对耦合进入比较器输入的电压的影响，应该

分析 C1 和 C2 的初始公差和温度系数，   确保所有电压保持在所选比较器的共模电压范围内。  通过使

用远低于所需导通频带的截止频率，可大大降低组件灵敏度。  根据 40% 的最小占空比和 2.7V < Vcc < 

5.5V 的单电源工作，表 6 基于传输延迟，列出了针对最适合这个设计类型的轨到轨输入比较器的可能的最

大频率。 

 

表 6.  针对交流耦合比较器的单电源比较器和最大频率 

 
  

Part RRI Channels Vcc Min Vcc Max Output Type Iq/Channel Prop Delay fmax
(V) (V) (mA) (us) (Hz)

TLV3404 Yes 4 2.5 16 open drain 0.00095 300 1,333
TLV3402 Yes 2 2.5 16 open drain 0.00095 300 1,333
TLV3401 Yes 1 2.5 16 open drain 0.00095 300 1,333
TLV3704 Yes 4 2.7 16 push/pull 0.001 240 1,667
TLV3702 Yes 2 2.7 16 push/pull 0.001 240 1,667
TLV3701 Yes 1 2.7 16 push/pull 0.001 240 1,667
LMC7225 Yes 1 2 8 open drain 1.2 29 13,793
LMC7215 Yes 1 2 8 push/pull 1.2 29 13,793
TLV3494 Yes 4 1.8 5.5 push/pull 0.0012 13.5 29,630
TLV3492 Yes 2 1.8 5.5 push/pull 0.0012 13.5 29,630
TLV3491 Yes 1 1.8 5.5 push/pull 0.0012 13.5 29,630
LPV7215 Yes 1 1.8 5.5 push/pull 0.013 12 33,333
TLV7211 Yes 1 2.7 15 push/pull 0.014 10 40,000
LMC7221 Yes 1 2.7 15 open drain 0.018 10 40,000
LMC7211 Yes 1 2.7 15 push/pull 0.014 10 40,000
LMC6762 Yes 2 2.7 15 push/pull 12.5 10 40,000
LMV7291 Yes 1 1.8 5.5 push/pull 0.016 1.3 307,692
LMV762 Yes 2 2.7 5.25 push/pull 0.7 0.27 1,481,481
LMV761 Yes 1 2.7 5.25 push/pull 0.7 0.27 1,481,481

LMV7239 Yes 1 2.7 5.5 push/pull 0.1 0.096 4,166,667
LMV7235 Yes 1 2.7 5.5 open drain 0.1 0.096 4,166,667
TLV3502 Yes 2 2.7 5.5 push/pull 5 0.012 33,333,333
TLV3501 Yes 1 2.7 5.5 push/pull 5 0.012 33,333,333

*fmax based on 40% duty cycle
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Appendix A.  

A.1 TLV3501 输入电容测试 

由于我们设计技术规格的关键部件是高频工作，我们将检查 TLV3501 SPICE 宏模型匹配针对 Ccm 和 Cdiff 

的数据表技术规范。  图 A-1 显示了一个简单测试电路，在这个电路中，我们扫描一个流经已知电阻，

Rtest，的交流源，并且关注由这个已知电阻引起的 3dB 频率，以及 SPICE 宏模型的输入电容。 在图 A-2 

中，如果只有 Ccm 建模或者如果 Ccm 和 Cdiff 建模，我们计算我们的测试希望获得的结果。  从图 A-3，

我们 SPICE 仿真的结果，我们看到只有 Ccm 看起来好像在 TLV3501 SPICE 宏模型中建模。  为了确保我

们的设计在实际环境中稳定可靠，我们将如图 A-4 中显示的那样在 TLV3501 SPICE 宏模型的外部添加 4pF 

的 Cdiff。   

 

图 A-1： TLV3501 输入电容测试电路 

 

图 A-2： TLV3501 输入电容检查 
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图 A-3： TLV3501 输入电容仿真结果 

 

 

图 A-4： 针对适当的输入电容修改 TLV3501 比较器 

T

VF1

-40

-20

0

Frequency (Hz)
10 100 1k 10k 100k 1M 10M 100M 1G

VF1

-90

-45

0

TLV3501 has only Ccm Modeled

A
VF1:

  VF1   A:(79.585108M; -3.024874)
VF1:

  VF1   A:(79.585108M; -45)

TLV3501 Input Capacitance Test



 

www.ti.com 

ZHCU064-June 2013 AC Coupled Single Supply Comparator 25 
版权© 2013，德州仪器 (TI) 公司 

Appendix B.  

B.1 可调 PWM 信号源 

为了测试我们最终设计，我们将创建一个如图 8-1 中显示的简单方法来调节和使用 PWM 信号发生器。  这

个发生器可以调节频率，占空比，Voh（输出高电压电平），和 Vol（输出高电压电平）。   这将使我们能

够针对最终电路执行兼容性来轻松测试我们技术规格的全部隅角条件。 图 B-2 显示了除 PWM 宏模型之外，

所使用的子电路。   VCO 是 SPICE 标准压控振荡器，我们将使用此振荡器输出的在 0V 至 1V 之间缩放的

三角波输出。  频率针对 1V=1Hz 缩放。  在宏模型外部，分别针对 0% 至 100% 对占空比在 0V 至 100V 

的范围内进行缩放。  我们在内部由 VCVS2 在 0V 至 1V 之间对其进行缩放。  一个理想的比较器，VCVS1，

将三角波形（0V 至 1V）与占空比设置进行比较（0V 至 1V）。  输出高和低限值，Voh 和 Vol，从外部设

定，并且成为 U2 的限值，U2 是具有钳位限制的压控电压源。 

 

图 B-1： 瞬态分析 PWM 源 
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图 B-2：  PWM 宏模型细节 



针对 TI 参考设计的重要声明 
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的任何使用或 TI 参考设计的客户使用所造成的此类损坏的可能性，TI 都不应对此负责。 
TI 保留根据 JESD46 最新标准, 对所提供的半导体产品和服务进行更正、增强、改进或其它更改的权限，并有权根据 JESD48 最新标准中止 
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制。 TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。 第三方信息可能受到其它限制条件的制约。 
客户认可并同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由 TI 提供，但他们将独力负责满足与其产品及在其应用中使用 TI 产品相关的所有法 
律、法规和安全相关要求。 客户声明并同意，他们具备制定与实施安全措施所需的全部专业技术和知识，可预见故障的危险后果、监测故障 
及其后果、降低有可能造成人身伤害的故障的发生机率并采取适当的补救措施。 客户将全额赔偿因在客户的安全关键应用中使用任何TI 组件 
而对 TI 及其代理造成的任何损失。 
在某些场合中，为了推进安全相关应用有可能对 TI 组件进行特别的促销。 借助于这样的组件，TI 的目标是帮助客户设计和创立其特有的可满 
足适用的功能安全性标准和要求的终端产品解决方案。 尽管如此，此类组件仍然服从这些条款。 
TI 组件未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使用的特别协议。 
只有那些 TI 特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的 TI 组件才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的组件。 客户认可并同意，对还未指定 
面向军事或航空航天用途的 TI 组件进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独承担，并且由客户独力负责满足与此类使用相关的所 
有法律和法规要求。 
TI 已明确指定符合 ISO/TS16949 要求的产品，这些产品主要用于汽车。 在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到ISO/TS16949 要 
求，TI 将不承担任何责任。 
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重重要要声声明明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权根据 JESD46 最新标准, 对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改， 并有权根据
JESD48 最新标准中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息, 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的销售
都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的组件的性能符合产品销售时 TI 半导体产品销售条件与条款的适用规范。仅在 TI 保证的范围内，且 TI 认为 有必要时才会使
用测试或其它质量控制技术。除非适用法律做出了硬性规定，否则没有必要对每种组件的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用 TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应 用相关的风险，
客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 组件或服务的组合设备、机器或流程相关的 TI 知识产权中授予 的直接或隐含权
限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服 务的许可、授权、或认可。使用
此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它 知识产权方面的许可。

对于 TI 的产品手册或数据表中 TI 信息的重要部分，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况 下才允许进行
复制。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任或义务。复制第三方的信息可能需要服从额外的限制条件。

在转售 TI 组件或服务时，如果对该组件或服务参数的陈述与 TI 标明的参数相比存在差异或虚假成分，则会失去相关 TI 组件 或服务的所有明
示或暗示授权，且这是不正当的、欺诈性商业行为。TI 对任何此类虚假陈述均不承担任何责任或义务。

客户认可并同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由 TI 提供，但他们将独力负责满足与其产品及在其应用中使用 TI 产品 相关的所有法
律、法规和安全相关要求。客户声明并同意，他们具备制定与实施安全措施所需的全部专业技术和知识，可预见 故障的危险后果、监测故障
及其后果、降低有可能造成人身伤害的故障的发生机率并采取适当的补救措施。客户将全额赔偿因 在此类安全关键应用中使用任何 TI 组件而
对 TI 及其代理造成的任何损失。

在某些场合中，为了推进安全相关应用有可能对 TI 组件进行特别的促销。TI 的目标是利用此类组件帮助客户设计和创立其特 有的可满足适用
的功能安全性标准和要求的终端产品解决方案。尽管如此，此类组件仍然服从这些条款。

TI 组件未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使 用的特别协议。

只有那些 TI 特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的 TI 组件才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的。购买者认可并同 意，对并非指定面
向军事或航空航天用途的 TI 组件进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独承担，并且由客户独 力负责满足与此类使用相关的所有
法律和法规要求。

TI 已明确指定符合 ISO/TS16949 要求的产品，这些产品主要用于汽车。在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到 ISO/TS16949 要
求，TI不承担任何责任。

产产品品 应应用用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom
放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer
数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps
DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy
DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial
时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical
接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security
逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive
电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video
微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers
RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys
OMAP应用处理器 www.ti.com/omap
无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity 德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com
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