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Battery-charging considerations for  
high-power portable devices

Introduction
Cell phones are a good example of how functionality and 
performance have both increased significantly in portable 
devices over the last few decades. They have become 
more complex and can do many basic tasks as well as any 
computer. The extra functionality that has transitioned 
the smartphone from a phone-call-only device to a multi-
purpose portable device, which makes it more power 
 hungry than ever before.

The internal battery pack is the main source of storing 
and delivering power to portable-device circuitry. Battery-
charger ICs are responsible for charging the battery pack 
safely and efficiently. They must also control the power 
delivery to the system to maintain normal operation while 
plugged in to wall power. The battery pack is required to 
store a large amount of energy and be charged in a short 
amount of time without sacrificing weight and volume. 
The increased charge and discharge currents, as well as 
the smaller physical size, make the packs vulnerable to 
physical and thermal stresses. Therefore, battery chargers 
are no longer required to perform just as a simple stand-
alone charger. 

To maintain reasonable charge times and safe charging 
conditions, a battery-charger IC is required to be flexible 
because it must guarantee power to the system at all times 
and  provide proper protection for both the battery and 
 system. This article explores single-cell battery- charger 
solutions and includes a detailed discussion about the per-
formance and constraints of chargers for compact high-
power applications.

An overview of single-cell charging solutions
Rechargeable batteries are vital to portable electronic 
devices such as cell phones and wearable electronics. 
Charging circuits must be carefully designed and are 
highly dependent on three factors: battery chemistry, 
power levels, and system load. Different battery chemis-
tries require different charging methods. An application’s 
power requirements directly impact the charging system’s 

cost and size. Finally, the system power requirement must 
be considered to determine the necessity of a power-path 
versus a non-power-path system.

Lithium-Ion (Li-Ion) batteries are becoming the chemis-
try of choice for many portable applications for several 
reasons. They offers a high capacity-to-size and weight 
ratio, and they have low self-discharge characteristics. 
They also have high cell-voltage characteristics, typically 
3.6 V, which allows a battery pack to be designed with 
only one-cell. Despite all these advantages, Li-Ion batteries 
are fragile to stress. They require many special consider-
ations regarding charge current, regulation voltage, trickle 
charge levels, temperature monitoring, and so on.

There are two basic types of charging methods: linear 
and switch-mode charging. Switch-mode charging mini-
mizes power dissipation over a wide range of AC-adapter 
voltages, but consumes more board space and adds com-
plexity. Additionally, switch-mode applications generally 
are higher cost than an equivalent linear application. 

Linear chargers are smaller and great for noise-sensitive 
equipment. However, they are not as efficient across the 
entire charge cycle as their switch-mode counterparts. 
When selecting a charging method, the designer makes 
the decision by prioritizing cost, space, bill-of-material 
(BOM) count, and efficiency (thermal loading).

The variety of system requirements drive many different 
battery-charger solutions; from a simple standalone charger 
to an embedded charger that also provides system power. 
System requirements include, but are not limited to: 

• The need for dynamic power path management (DPPM) 
that guarantees system instant-on with discharged or 
disconnected battery.

• Low FET RDS(on) for both the battery and system path 
to guarantee acceptable overall system efficiency and 
thermal management.

• High charge current to support high-capacity battery 
packs and shorten the charge time.

• Input-voltage dynamic power management (DPM) that 
supports the limitation of any adapter and/or USB port. 
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前言

过去几十年间，便携式设备的功能和性能得到了显著

提升，手机就是一个很好的实例。它们已变得更为复

杂，不仅能够完成许多基本任务，而且还能像计算机

一样工作。更多的功能性已经把智能手机从一种只能

接打电话的设备变成了多用途便携式设备，这也使其

对功耗的需求空前高涨。

内部电池组是存储电量并为便携式设备电路供电的主

电源。电池充电器 IC 负责安全高效地为电池组充电。

此外，它们还必须控制提供给系统的电源，确保在插

入墙上电源时设备能正常工作。电池组需要在不影响

重量与体积的情况下，不仅能存储大量电源，而且还

能在短时间内完成充电。更高的充放电电流加上更小

的物理尺寸，使得电池组很容易受到物理及热应力的

损坏。因此，电池充电器光作为简单的独立充电器已

经不够了。

要确保合理的充电时间和安全的充电条件，电池充电

器 IC 需要具有高度的灵活性，因为它必须保证随时为

系统供电，并保证为电池和系统提供适当的保护。本

文不仅将探讨单体电池充电器解决方案，而且还将详

细介绍小型高功率应用充电器的性能与限制。

单电池充电解决方案概览

充电电池对手机和可穿戴电子产品等电子设备都至关

重要。充电电路不仅必须认真设计，而且很大程度上

还取决于三大因素：电池化学成分、功率级以及系统

负载。不同的电池化学成分需要不同的充电方法。应

用的电源需求会直接影响充电系统的成本与尺寸。最

后，必须考虑系统电源需求，明确是选择电源路径还

是非电源路径。

锂离子电池正在成为许多便携式应用的首选，主要

原因是：它们不仅能以较小的尺寸重量提供较高的

容量，而且还具有低自放电与高单元电压（通常为 
3.6V）的特性，能够实现只有一节电池的电池组设

计。虽然具有上述优点，锂离子电池也容易受到应力

损坏。它们需要特别考虑充电电流、稳压、小电流充

电等级以及温度监控等。

基本充电方法有两种：线性充电与开关模式充电。开

关模式充电可在广泛的 AC 适配器电压下最大限度地

降低功耗，但会占用更多的板级空间，增加复杂性。

此外，开关模式应用通常比相应的线性应用成本高。

线性充电器体积较小，非常适合噪声敏感型设备。不

过，它们在整个充电过程中的效率没有开关模式设备

那么高。

选择充电方法时，设计人员要根据成本、空间、材料

单 (BOM) 数量以及效率（热负载）进行综合考虑。

系统需求不同，就会有不同的电池充电器解决方案，

从简单的独立充电器到也可为系统供电的嵌入式充电

器都有可能。系统需求包括但不仅限于：

• 动态电源路径管理 (DPPM) 需求，可确保系统在电

池电量耗尽或断开电池的情况下仍能立即开启。

• 电池与系统路径的低 FET RDS(on)，可确保合格的

整体效率与散热管理。

• 高充电电流，不仅支持高容量电池组，而且还可缩

短充电时间。

• 输入电压动态电源管理 (DPM)，支持任何适配器

和／或 USB 端口限制。

高功率便携式设备的电池充电注意事项
作者：Tahar Allag，系统工程师

 Wenjia Liu，应用工程师
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Compact single-cell charger applications
Power requirements (adapter limitation)
Currently, most smartphone adapters are specified for  
5- to 10-W maximum output power. Figure 1 shows the 
input power needed from the USB port or adapter for dif-
ferent charging current levels. For a 1.5-A charge current, 
the required power increases linearly from 3 W to 5 W as 
the battery voltage increases from 3 V to full charge. For a 
3-A charge rate, up to 12 W is needed from the input dur-
ing the charge cycle. In this scenario, depending on the 
battery’s state of charge, a 5-W or 10-W adapter can crash 
and the system collapses. To prevent this from happening, 
the charger is required to have some kind of protection to 
reduce the power drawn from the input.

A battery charger such as the bq24250 from Texas 
Instrument has dynamic power management (DPM) that 
monitors input voltage (VIN_DPM). During the normal 
charging process, if the input power source is not able to 
support the programmed or default charging current, the 
input voltage decreases. If the input voltage drops to the 
VIN_DPM threshold set by the designer, the charge current 
is reduced. This limits the power drawn from the input 
supply and prevents further drop of the input voltage. 
This feature ensures IC compatibility with adapters that 
have different current capabilities without any hardware 
change.

Charge time
As described earlier, charge time depends on the battery 
capacity and charge rate. The easiest way to decrease 
charge time is to charge at a faster rate. However, charg-
ing a battery with higher than 80% (0.8C) of the battery’s 
full capacity causes stress on the battery. This decreases 
its lifetime or possibly damages the pack with catastrophic 
results. Texas Instruments has developed charge-time 
optimization of charge cycles to reduce charge time for a 
given charge rate compared to other solutions. 

The charge cycle of Li-Ion batteries is mainly composed 
of three phases: pre-charger (trickle), fast charge (con-
stant current), and taper (constant voltage). The transi-
tion between one phase to another is not ideal for many 
switch-mode chargers. Figure 2 highlights the phase 
 transition from constant current to constant voltage in a 
legacy charger circuit. Both voltage and current do not 
have a sharp transition. This behavior causes both time 
and power loses during the charge cycle. 

A Li-Ion battery charger from Texas Instruments improves 
this transition using the time-optimizer technology. Figure 3 
shows a charge cycle of the same battery and under the 
same charging conditions as in Figure 2. The charge time 
is reduced by more than 15%. The transition is much 
sharper on the new charger, which spends more time in 
the fast-charge (CC) phase before transitioning into the 
taper (CV) phase. This puts more Coulombs into the pack 
at a faster rate, thereby reducing the charge time without 
increasing the charge rate. 

Figure 1. Input power needed for different 
charge currents

Figure 2: Charge cycle of a legacy charger 
without time-optimizer technology

Figure 3: Time-optimized charge cycle for a 
switch-mode Li-Ion battery charger
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图 1.不同充电电流所需的输入电源

图 2：原有充电器（不支持时间优化技术） 
的充电周期

图 3：开关模式锂离子电池充电器 
的时间优化充电周期

紧凑型单电池充电器应用
电源要求（适配器限制）

目前大多数智能手机适配器都标定为 5 至 10W 的最

大输出功率。图 1 是不同充电电流等级所需的 USB 
端口或适配器输入电源。对于  1.5A 的充电电流来

说，随着电池电压从 3V 上升到最高电压，所需电源

可从 3W 线性上升至 5W。对于 3A 充电速率而言，

整个充电周期，输入需要提供高达 12W 的电源。在

这种情况下，根据电池充电状态不同，5W 或 10W 适
配器可能会毁坏，进而导致系统崩溃。为了避免这种

情况发生，充电器要具有某些类型的保护功能来降低

输入供电。

德州仪器 (TI) 的 bq24250 等电池充电器支持动态电

源管理 (DPM)，可监控输入电压 (VIN_DPM)。在正常

充电过程中，如果输入电源不能支持编程的或默认的

充电电流，输入电压就会下降。如果输入电压降至设

计人员设定的 VIN_DPM 阈值，充电电流就会降低。

这可限制输入电源的供电，避免输入电压进一步下

降。该特性可在无任何硬件改变的情况下，确保 IC 兼
容于具有不同电流功能的适配器。

充电时间

如前文所述，充电时间取决于电池容量和充电速率。

缩短充电时间的最简单方法就是加快充电速率。

不过，电池充电速率如果超过电池总容量的  80% 
(0.8C)，就会在电池上产生应力。这会缩短电池使用

寿命，可能也会损坏电池组，造成灾难性后果。TI 开
发了充电周期的充电时间优化技术，与其它解决方

案相比，其可在给定充电速率下缩短充电时间。锂离

子电池的充电周期主要包括三个阶段：预充（小电

流）、快充（恒定电流）和逐渐变弱（恒定电压）.不
同阶段之间的过渡对许多开关模式充电器来说并不理

想。图 2 重点显示了在原有充电器电路中从恒定电流

过渡到恒定电压阶段的情况。电压和电流都没有太明

显的变化，这种行为会在充电周期中造成时间和功率

上的损失。

TI 锂离子电池充电器用时间优化技术改善了这种不同

阶段之间的过渡。图 3 显示的充电周期与图 2 采用的

电池和充电条件相同。充电时间缩短了 15% 以上。

在最新充电器上这种过渡要强烈得多，其在快充阶段

的时间更长，而后再转换到逐渐变弱阶段。这就能让

电池组以更快速度获得更多电量，从而可在不增加充

电速率的情况下缩短充电时间。
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Board size and BOM cost 
For higher charge rates, linear chargers become less 
attractive. Their reduced efficiency over the charge cycle 
increases thermal loading on the system. This is especially 
true in size-constrained boards and high-power applica-
tions. These conditions drive the requirement for a fully-
integrated switch-mode charger. 

Vendors such as Texas Instrument are pushing the 
envelope of innovation to meet market demand by reduc-
ing the BOM cost and board space without sacrificing 
device performance. For example, the bq24250 is a highly-
integrated single-cell Li-Ion battery charger and system 
power-path management IC targeted for space-limited, 
portable applications with high-capacity batteries. Figure 4 
shows a range of devices with actual application area size. 
For instance, the bq2425x family of chargers can provide a 
charge current of up to 2 A, an economical BOM, and a 
42-mm2 application area. 

Thermal performance and efficiency 
Reducing the size of the charger area affects the thermal 
performance of the whole board. Less available area 
results in less space to dissipate the heat caused by the 
power dissipated during charging. For a given board area, 
the only way to reduce thermal loading is to improve 
 charger efficiency during power conversion. Higher effi-
ciency results in lower power dissipation. Thus, less heat 
is generated from the IC and the board.

When comparing power dissipation between linear and 
switch-mode chargers in higher power applications, linear 
chargers becomes less desirable as the power dissipated 
can be very high—especially for lower battery voltages. 
This is because the linear chargers use a linear regulator 
to do the power conversion. On the other hand, 

Figure 4: DPPM charger application area for different applications

switch-mode charging is much more efficient over the 
entire battery voltage range and results in less power dis-
sipation. Figure 5 shows a comparison in power dissipation 
between linear and switch-mode chargers. 

Choosing a switch-mode charger over a linear charger is 
a logical choice to improve charger thermal dissipation on 
the board. Lowering the RDS(on) of the integrated FET 
inside the switch charger helps improve charger efficiency 
at high currents. This is because most power dissipation at 
higher currents for a switch charger is caused by the 
FET’s RDS(on). The bq24250 Li-Ion battery charger has 
integrated power FETs with low RDS(on). Internal high-side 
and low-side MOSFETs are rated to only 100 mW each. 

Figure 5: Comparison of power dissipation 
between a linear versus switch-mode charger
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图 4：适用于不同应用的 DPPM 充电器应用面积

电路板尺寸与 BOM 成本

对较高充电速率来说，线性充电器就没那么有吸引力

了。其在充电周期上降低的效率会在系统上导致热负

载。这一点在尺寸受限的电路板和高功率应用中尤为

突出。这些条件就推动了对全面集成型开关模式充电

器的需求。

TI 等厂商正在积极推进包络创新，通过在不影响器件

性能的情况下缩减 BOM 成本与电路板尺寸来满足市

场要求。例如，bq24250 是一款高度集成的单体锂离

子电池充电器及系统电源路径管理 IC，主要面向采用

高容量电池的空间有限型便携式应用。图 4 是提供实

际应用面积尺寸的各种器件。举例来说，bq2425x 系
列充电器支持高达 2A 的充电电流、经济型 BOM 以
及 42 平方毫米的应用面积。

散热性能与效率

缩小充电器面积尺寸会影响整个电路板的散热性能。

更少的可用面积可导致充电过程中功耗产生的热量散

发空间更小。就给定的电路板面积而言，唯一降低热

负载的办法是提高电源转换期间的充电器效率。更高

的效率可带来更低的功耗，而 IC 和电路板产生的热量

也会更少。

在更高功率应用中比较线性充电器与开关模式充电器

的功耗时，线性充电器处于劣势，因为功率消耗可能

非常高，对于较低电池电压而言尤其如此。这是因

为线性充电器采用线性稳压器进行功率转换。另一方

面，开关模式充电在整个电池电压范围内的效率要高

得多，可产生较低的功率耗散。图 5 是线性充电器与

开关模式充电器之间的功耗对比。

改善电路板上的充电器散热性能，选择开关模式充电

器而不选择线性充电器是符合逻辑的。降低开关充电

器内部集成型 FET 的 RDS(on) 有助于提高大电流下

的充电器效率。这是因为大电流情况下大多数开关充

电器功耗都是由 FET 的 RDS(on) 造成的。bq24250 
锂离子电池充电器集成了功率 FET 与低 RDS(on)。
内部高侧及低侧  M O S F ET  的额定电阻分别仅为 
100mΩ。这有助于降低从输入到系统输出的功耗。

FET 切换至电池的 RDS(on) 仅为 20mΩ，这也有助

于降低充放电期间的损耗。图 6 提供的 bq24250 系
统效率数据可高达 95%。

图 5：线性充电器与开关模式 
充电器之间的功耗比较
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This helps reduce power dissipation from the input to 
 system output. The RDS(on) of the FET switch to the 
 battery is only 20 mW. This also helps reduce losses during 
battery charging and discharging. Figure 6 provides 
 system efficiency data for the bq24250, which can be as 
much as 95%.

Battery protection and battery-life extension
A major issue with the high-power portable electronics is 
battery life cycle. The reduction of battery capacity over 
time greatly impacts the user’s experience by reducing 
runtime. The main contributor to improve the battery 
pack life cycle is to reduce stress during charge and dis-
charge. Li-Ion batteries are very sensitive to stresses 
caused by overcurrent or overvoltage on the pack. 

Battery-charger ICs such as the bq24250 can regulate 
the battery voltage with ±0.5% accuracy in room tempera-
ture. For charge current, this IC provides ±0.75% accuracy 
for up to 2-A charge current over the 0 to 125°C tempera-
ture range. This accuracy allows designers to precisely 
program the voltage and current level according to the 
application needs. With these accurate charging parame-
ters, batteries can be charged more aggressively without 
reducing the life cycle. Thus, charge time is reduced while 
maintaining a safe charging solution.

Figure 7 shows the accuracy of three charge currents 
over temperatures ranging from 0°C to 125°C . For up to 
1.5-A charge currents, accuracy is within 2% of the typical 
value shown in the datasheet.

System-off mode (SYSOFF)
During presale shipping and storage, the battery needs to 
be disconnected from the rest of the system to prevent 
depleting the battery. The bq24250 battery charger has a 
SYSOFF mode that can be set to turn off the battery FET 
and disconnect the battery from the system. When the 
SYSOFF mode is used, the leakage current from the bat-
tery into the IC is reduced to less than 1 µA (Figure 8). 
The designer programs the system to automatically exit 
SYSOFF mode when the end customer plugs a power 
 supply into the charger.

Application flexibility
In today’s highly competitive market, most players are 
constantly pursuing lower costs, which potentially can 
bring higher margins and greater competency. Being able 
to repurpose the same chip for various products or multiple 
generations has a direct cost savings for different system 
designs. It also shortens the application learning curve and 
avoids unnecessary risk by using a known working 
solution. 

The market is pushing for a family of battery chargers 
that integrates several features to provide flexibility for 
different applications. One example is a charger with a 
wide input-voltage range so it is applicable for a broad 
range of adapters, which could potentially reduce inven-
tory costs. The flexibility in charge currents can support 
the higher current for applications like power banks and 
smartphones as well as low-level charging to applications 
like Bluetooth® headsets. 

Figure 6: System efficiency of the bq24250  
Li-Ion battery charger—4.2-V regulation
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电池保护与电池使用寿命延长

高功率便携式电子设备的一个主要问题是电池使用寿

命周期。电池容量随时间推移的降低可缩短运行时

间，严重影响用户体验。延长电池使用寿命周期的一

个主要方法是降低充放电过程中的应力。锂离子电池

对电池组上过流或过压产生的应力非常敏感。

bq24250 等电池充电器  IC 可调节电池电压，支持 
±0.5% 的室温误差精度。对充电电流而言，该 IC 可
在 0 至 125 摄氏度的温度范围内针对高达 2A 的充电

电流提供 ±0.75% 误差精度。这种高精度有助于设

计人员根据应用需求精确编程电压与电流等级。有了

这些精确的充电参数，电池就可在不影响电池使用寿

命周期的情况下更积极地充电。这可在维护安全充电

解决方案的同时，缩短充电时间。

图 7 是 0 至 126 摄氏度温度范围的 3 种充电电流准

确度。对于高达 1.5A 的充电电流而言，产品说明书

中显示的误差精度不超过 2%（典型值）。

系统关闭模式 (SYSOFF)
在预售发货存储过程中，电池需要与系统其它部分断

开，以免耗尽电池电量。bq24250 电池充电器具有 
SYSOFF 模式，其可通过设置来关闭电池 FET，断开

电池与系统的连接。在使用 SYSOFF 模式时，电池到 
IC 的泄漏电流将降低至 1μA 以下（图 8）。设计人

员可对系统进行编程，在终端客户将电源插入充电器

时自动退出 SYSOFF 模式。

应用灵活性

在当前竞争激烈的市场上，大多数市场参与者都在不

断追求更低成本，以实现更高的利润率与更大的竞争

实力。如果能够针对不同产品及多代要求改变相同芯

片的使用意图，就会为不同系统设计直接节省成本。

此外，这还可缩短应用学习曲线，通过使用已知可行

解决方案来避免不必要的风险。

市场正需要集成多种特性的电池充电器系列来为不同

应用提供高度的灵活性。例如，如果一款充电器支持

宽泛输入电压，它就适用于各种不同的适配器，从而

可能会降低库存成本。充电电流的高灵活性可支持充

电宝、智能手机、低级充电以及蓝牙 (Bluetooth®) 耳
机等应用的更大电流。

图 6：bq24250 锂离子电池充电器 
的系统效率 — 4.2V 稳压

图 7：不同温度下的充电电流精确度

图 8：SYSOFF 模式下的电池泄漏电流
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Power Management

Many chargers provide two chip-control schemes: I2C 
communication and standalone. This allows the tailoring 
each application as needed. In I2C mode, designers can 
program various parameters such as VIN_DPM threshold, 
charge current, input current limit, regulation voltage, and 
termination level. When operating in standalone mode, 
where the host control is not desired, designers can use 
external settings to program the above parameters and 
utilize external pins to select different levels of input- 
current limit and to enable/disable the chip. 

The BC1.2-compliant, D+/D– USB detection feature 
offers greater flexibility for more robust USB charging. In 
the past, USB charging was very straight forward where 
the device took power directly from the USB port to the 
battery with little control. In today’s high-power applica-
tions, devices are requesting far more power from the USB 
port, which leads to more complicated standards and 
 protocols being implemented. Furthermore, with the 
 various USB standards normalized in the same USB port 
connector, the ability to recognize which type of device is 
connected is a very useful and competitive feature. 

Conclusion
There are many options available for charging high-power 
portable devices. Currently available charging ICs that 
support power-path management and high charging 
 current with improved efficiency can reduce charge time, 
thermal stress and solution size.  A low-cost BOM and a 
small size solution bring the device cost down without 
 sacrificing size and capability.
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许多充电器提供两种芯片控制方案：I2C 通信与独立

式，这允许根据需要调节每个应用。在 I2C 模式下，

设计人员可对 VIN_DPM 阈值、充电电流、输入电流

限制、稳压和充电结束电平等各种参数进行编程。在

独立模式下工作时不需要主机控制，设计人员不仅可

使用外部设置来编程以上参数，而且还可利用外部引

脚来选择不同输入电流限制级和启用／禁用芯片。

符合 BC1.2 标准的 D+/D– USB 检测特性可为实现更

稳健 USB 充电提供更高灵活性。过去，USB 充电非

常直接，设备直接从 USB 端口为电池供电，没什么

控制功能。在今天的高功率应用中，设备需要从 USB 
端口获得更大电源，这就需要实施更复杂的标准和协

议。此外，随着相同 USB 端口连接器中不同 USB 标
准的标准化，能识别可连接设备的类型是一项极具竞

争力的实用特性。

结论

高功率便携式设备充电有许多可用选项。目前提供的

充电 IC 支持功率路径管理以及可实现更高效率的高充

电电流，从而可缩短充电时间，降低热应力并缩小解

决方案尺寸。低成本 BOM 加上小尺寸解决方案，可

在不影响尺寸与容量的情况下降低器件成本。

参考资料

1. 德州仪器，《2A 单通道输入 I2C／独立开关模式

锂离子电池充电器参考设计》，参考设计，访问：

www.ti.com/2q14-tida00048；

2. Tahar Allag 与 James Smith，《使用 bq2425x 的 
DPM 特性满足太阳能面板应用需求》，应用报告，

2013 年 7 月，访问：www.ti.com/2q14-slua687；

3. Tahar Allag 与 James Smith，《为应用选择最佳 
bq2425x 单电池 I2C 独立开关模式电池充电器》，

应用报告，2013 年 6 月，访问：www.ti.com/2q14-
slua685。

相关 Web 站点

www.ti.com/2q14-bq24250
www.ti.com/2q14-bq24251
www.ti.com/2q14-bq24253
www.ti.com/2q14-bq24257

订阅 AAJ：
www.ti.com/subscribe-aaj

德州仪器电源管理

模拟应用期刊
2014 年第二季度 高性能模拟产品 www.ti.com/aaj



德州仪器在线技术支持社区  www.deyisupport.com

中国产品信息中心  免费热线：  800-820-8682 

TI新浪微博       e.weibo.com/tisemi

     TPS92075 具有自适应基准的非隔离式、相位可调光、降压 PFC LED 驱动器

     BQ24195 具有 5.1V 1A/2.1A 同步升压运行的由 I2C 控制的 2.5A/4.5A 单电池 

     LM3447 相位调光、初级侧电源调整的准谐振反激式控制器   

     LM34917 具有智能电流限制的超小型 33V、1.25A 恒准时降压开关稳压器  

     ADS1298 具有集成 ECG 前端的 8 通道 24 位模数转换器   

     SN65HVD82 针对要求严格的工业类应用的稳健耐用的驱动器和发送器  

     LM22670 具有同步或可调节开关频率的 3A SIMPLE SWITCHER、降压电压稳压器  

     ISO1050 电镀隔离的隔离式 CAN 收发器     

热门产品

了解更多，请搜索以下产品型号：

TPS92075

WEBENCH® Designer

Enter your power supply requirements:

Vin V14.0
Min

Power FPGA/μP Sensors

V22.0
Max

Output V3.3
Vout

A2.0
Iout

Ambient Temp °C30

LED

Power Architect
Multiple Loads

Start Design
Single Output

WEBENCH® Designer

FPGA Power Processor Power

All

FPGA/μPPower Sensors LED

FPGA Architect
Multiple Loads

μP Architect
Multiple Loads

Actel

Altera

Lattice

Xilinx

All

Atmel

Freescale

TI

WEBENCH® 设计中心: 易于使用且可提供定制结果的设计工具。  www.ti.com.cn/webench
PowerLab™参考设计库, 包含了近千个适用于所有应用的参考设计。 www.ti.com.cn/powerlab
电源在线培训课程           www.ti.com.cn/powertraining

开 始 设 计

从通讯、计算机、消费类电子到汽车、工业，从能源、医疗到安防、航

空航天，TI推出一系列创新、完整、独特的制胜解决方案，给您带来前

所未有的技术支持体验。http://www.ti.com.cn/ww/more/ 扫二维码  
了解更多！

back cover-20130401.indd   1 2013-4-9   14:32:30

德州仪器在线技术支持社区  www.deyisupport.com

中国产品信息中心  免费热线：  800-820-8682 

TI新浪微博       e.weibo.com/tisemi

     TPS92075 具有自适应基准的非隔离式、相位可调光、降压 PFC LED 驱动器

     BQ24195 具有 5.1V 1A/2.1A 同步升压运行的由 I2C 控制的 2.5A/4.5A 单电池 

     LM3447 相位调光、初级侧电源调整的准谐振反激式控制器   

     LM34917 具有智能电流限制的超小型 33V、1.25A 恒准时降压开关稳压器  

     ADS1298 具有集成 ECG 前端的 8 通道 24 位模数转换器   

     SN65HVD82 针对要求严格的工业类应用的稳健耐用的驱动器和发送器  

     LM22670 具有同步或可调节开关频率的 3A SIMPLE SWITCHER、降压电压稳压器  

     ISO1050 电镀隔离的隔离式 CAN 收发器     

热门产品

了解更多，请搜索以下产品型号：

TPS92075

WEBENCH® Designer

Enter your power supply requirements:

Vin V14.0
Min

Power FPGA/μP Sensors

V22.0
Max

Output V3.3
Vout

A2.0
Iout

Ambient Temp °C30

LED

Power Architect
Multiple Loads

Start Design
Single Output

WEBENCH® Designer

FPGA Power Processor Power

All

FPGA/μPPower Sensors LED

FPGA Architect
Multiple Loads

μP Architect
Multiple Loads

Actel

Altera

Lattice

Xilinx

All

Atmel

Freescale

TI

WEBENCH® 设计中心: 易于使用且可提供定制结果的设计工具。  www.ti.com.cn/webench
PowerLab™参考设计库, 包含了近千个适用于所有应用的参考设计。 www.ti.com.cn/powerlab
电源在线培训课程           www.ti.com.cn/powertraining

开 始 设 计

从通讯、计算机、消费类电子到汽车、工业，从能源、医疗到安防、航

空航天，TI推出一系列创新、完整、独特的制胜解决方案，给您带来前

所未有的技术支持体验。http://www.ti.com.cn/ww/more/ 扫二维码  
了解更多！

back cover-20130401.indd   1 2013-4-9   14:32:30

ZHCT259



重重要要声声明明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权根据 JESD46 最新标准, 对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改， 并有权根据
JESD48 最新标准中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息, 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的销售
都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的组件的性能符合产品销售时 TI 半导体产品销售条件与条款的适用规范。仅在 TI 保证的范围内，且 TI 认为 有必要时才会使
用测试或其它质量控制技术。除非适用法律做出了硬性规定，否则没有必要对每种组件的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用 TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应 用相关的风险，
客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 组件或服务的组合设备、机器或流程相关的 TI 知识产权中授予 的直接或隐含权
限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服 务的许可、授权、或认可。使用
此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它 知识产权方面的许可。

对于 TI 的产品手册或数据表中 TI 信息的重要部分，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况 下才允许进行
复制。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任或义务。复制第三方的信息可能需要服从额外的限制条件。

在转售 TI 组件或服务时，如果对该组件或服务参数的陈述与 TI 标明的参数相比存在差异或虚假成分，则会失去相关 TI 组件 或服务的所有明
示或暗示授权，且这是不正当的、欺诈性商业行为。TI 对任何此类虚假陈述均不承担任何责任或义务。

客户认可并同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由 TI 提供，但他们将独力负责满足与其产品及在其应用中使用 TI 产品 相关的所有法
律、法规和安全相关要求。客户声明并同意，他们具备制定与实施安全措施所需的全部专业技术和知识，可预见 故障的危险后果、监测故障
及其后果、降低有可能造成人身伤害的故障的发生机率并采取适当的补救措施。客户将全额赔偿因 在此类安全关键应用中使用任何 TI 组件而
对 TI 及其代理造成的任何损失。

在某些场合中，为了推进安全相关应用有可能对 TI 组件进行特别的促销。TI 的目标是利用此类组件帮助客户设计和创立其特 有的可满足适用
的功能安全性标准和要求的终端产品解决方案。尽管如此，此类组件仍然服从这些条款。

TI 组件未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使 用的特别协议。

只有那些 TI 特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的 TI 组件才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的。购买者认可并同 意，对并非指定面
向军事或航空航天用途的 TI 组件进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独承担，并且由客户独 力负责满足与此类使用相关的所有
法律和法规要求。

TI 已明确指定符合 ISO/TS16949 要求的产品，这些产品主要用于汽车。在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到 ISO/TS16949 要
求，TI不承担任何责任。

产产品品 应应用用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical

接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers

RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys

OMAP应用处理器 www.ti.com/omap

无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity 德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com

IMPORTANT NOTICE

邮寄地址： 上海市浦东新区世纪大道 1568 号，中建大厦 32 楼 邮政编码： 200122
Copyright © 2013 德州仪器 半导体技术（上海）有限公司



重重要要声声明明

德州仪器(TI) 及其下属子公司有权根据 JESD46 最新标准, 对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改， 并有权根据
JESD48 最新标准中止提供任何产品和服务。客户在下订单前应获取最新的相关信息, 并验证这些信息是否完整且是最新的。所有产品的销售
都遵循在订单确认时所提供的TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的组件的性能符合产品销售时 TI 半导体产品销售条件与条款的适用规范。仅在 TI 保证的范围内，且 TI 认为 有必要时才会使
用测试或其它质量控制技术。除非适用法律做出了硬性规定，否则没有必要对每种组件的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。客户应对其使用 TI 组件的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应 用相关的风险，
客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 组件或服务的组合设备、机器或流程相关的 TI 知识产权中授予 的直接或隐含权
限作出任何保证或解释。TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服 务的许可、授权、或认可。使用
此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它 知识产权方面的许可。

对于 TI 的产品手册或数据表中 TI 信息的重要部分，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况 下才允许进行
复制。TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任或义务。复制第三方的信息可能需要服从额外的限制条件。

在转售 TI 组件或服务时，如果对该组件或服务参数的陈述与 TI 标明的参数相比存在差异或虚假成分，则会失去相关 TI 组件 或服务的所有明
示或暗示授权，且这是不正当的、欺诈性商业行为。TI 对任何此类虚假陈述均不承担任何责任或义务。

客户认可并同意，尽管任何应用相关信息或支持仍可能由 TI 提供，但他们将独力负责满足与其产品及在其应用中使用 TI 产品 相关的所有法
律、法规和安全相关要求。客户声明并同意，他们具备制定与实施安全措施所需的全部专业技术和知识，可预见 故障的危险后果、监测故障
及其后果、降低有可能造成人身伤害的故障的发生机率并采取适当的补救措施。客户将全额赔偿因 在此类安全关键应用中使用任何 TI 组件而
对 TI 及其代理造成的任何损失。

在某些场合中，为了推进安全相关应用有可能对 TI 组件进行特别的促销。TI 的目标是利用此类组件帮助客户设计和创立其特 有的可满足适用
的功能安全性标准和要求的终端产品解决方案。尽管如此，此类组件仍然服从这些条款。

TI 组件未获得用于 FDA Class III（或类似的生命攸关医疗设备）的授权许可，除非各方授权官员已经达成了专门管控此类使 用的特别协议。

只有那些 TI 特别注明属于军用等级或“增强型塑料”的 TI 组件才是设计或专门用于军事/航空应用或环境的。购买者认可并同 意，对并非指定面
向军事或航空航天用途的 TI 组件进行军事或航空航天方面的应用，其风险由客户单独承担，并且由客户独 力负责满足与此类使用相关的所有
法律和法规要求。

TI 已明确指定符合 ISO/TS16949 要求的产品，这些产品主要用于汽车。在任何情况下，因使用非指定产品而无法达到 ISO/TS16949 要
求，TI不承担任何责任。

产产品品 应应用用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom
放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer
数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps
DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy
DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial
时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical
接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security
逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive
电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video
微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers
RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys
OMAP应用处理器 www.ti.com/omap
无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity 德州仪器在线技术支持社区 www.deyisupport.com
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